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 ارزيابي اقتصادي و زيست محيطي توليد انرژي از فاضلاب شهر کرمان
 1حویسضضب حطّی، 1ؾویِ هْسی ظازُ ،1*ظیي الؼبثسیي نبزلی

 30/03/95سبضید دصیطـ:        28/01/95سبضید زضیبفز: 
 چکيذه

 ثیَگبظؾَظ ًیطٍگبُ فطآیٌس ثطضؾی ثِ ایي سحمیك زض سؼسیسدصیط اًطغی هٌبثغ اظ اؾشفبزُ اّویز ثِ ثٌب

ّبی طبثز ٍ ؾبلاًِ سَلیس سَػِ ثِ ّعیٌِ قْطی وطهبى ثب فبضلاة ذبًِ ّبی سهفیِ اػطا زض لبثل

( زض هٌغمِ Biogas - DG Industry)لَ ٍار ثطق سَلیسی زض نٌبیغ وَچهاًطغی ثِ اظای ّط وی

هٌظَض ؾٌبضیَی ػسم ثبظیبثی اًطغی ٍ ؾٌبضیَی ثبظیبفز  ایي ثطای اؾز. قسُ دطزاذشِ بٍضهیبًِذ

زٍ ؾٌبضیَی فطٍـ ثطق سَلیسی ثِ قجىِ ٍ ؾٌبضیَی  وطهبى وِ ذَز قبهل اًطغی اظ فبضلاة قْط

هؼطفی قسُ ٍ ثطای ّط یه اظ ایي ؾٌبضیَّب ؾِ  ،اؾز ههطف ثطق سَلیسی زض سهفیِ ذبًِ فبضلاة

الوللی سطاظًبهِ اًطغی ٍ ؾبیز آغاًؽ ثیيّبی هطثَعِ اظ یَ ػوؼیشی سؼطیف قسُ اؾز. زازُؾٌبض

ّبی الهبز هٌْسؾی اظ لجیل ّعیٌِ چطذِ ػوط ؾبلاًِ،  غی گطفشِ قسُ اؾز ٍ ؾذؽ ثب هؼیبضاًط

ًطخ ثبظزّی زاذلی ٍ ثِ اضظیبثی الشهبزی ثبظیبفز اًطغی اظ فبضلاة قْط  فبوشَض اضظـ فؼلی ذبلم،

قبذم اضظـ فؼلی ذبلم، ًشبیغ حبوی اظ آى اؾز وِ ثِ لحبػ  طهبى دطزاذشِ قسُ اؾز.و

اظ سهفیِ ذبًِ  دصیط)ثیَهبؼ(عهبى ثطق ٍ حطاضر اظ هٌبثغ سؼسیسّو سَلیس ثطای سطیي ؾٌبضیَ الشهبزی

 .فطٍـ ثطق سَلیسی ثِ قجىِ اؾز -، ؾٌبضیَی ثبظیبفز اًطغی 1391فبضلاة قْط وطهبى زض ؾبل 
 

 JEL : Q2,Q3,Q5,Q26 بنذيطبقه

حطاضر، ثیَگبظ، ّعیٌِ چطذِ ػوط ؾبلاًِ، قْط  ثطق ٍ فبضلاة، سَلیس ّوعهبى كليذي: هايهواش

 .وطهبى

 

 

 
 

                                                 
، الشهبز ٍ هسیطیز اؾشبزیبض زاًكىسٍُ  زاًكؼَی وبضقٌبؾی اضقس الشهبز اًطغی ،الشهبز گطٍُ اؾشبزیبضثِ سطسیت  -1

 .ایطاى، وطهبى، وطهبى ثبٌّط قْیس زاًكگبُ
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 پيشگفتار
 آٍضزُ اؾز. ٍػَز ثِ ػْبى زض ضا اًطغی ثحطاى دسیسُ اًطغی، ههطف ضقس ثِ ضٍ ضًٍس اذیط ّبیؾبل زض

 ایي ثَزى دصیط سؼسیس لبثل غیط ّب،ایي حبهل هٌبثغ فؿیلی، آلایٌسُ ثَزى هحسٍزیز ؾَی زیگط اظ

 اًطغی ثرف ضیعاىثطًبهِ ٍ گصاضاىؾیبؾز سب گطزیسُ اؾز هَػت ّبلیوز افعایف ثیٌیدیف ٍ هٌبثغ

 ؼضا زض ضا دبن ّبیؾَذز ؾَیثِ حطوز ٍ اًطغی ّبیحبهل سغییط ؾبذشبضی، اًؼبم هغبلؼبر ثب

 سَزُ ظیؿز هٌبثغ اظ حبنل اًطغی اظ ّب، اؾشفبزُگعیٌِ ایي اظ یىی ٍ زٌّس لطاض ذَز وبضی ّبیثطًبهِ

 ثبقس.هی

 146.5طاز ٍ هیبًگیي ثبضـ ؾبلاًِ گزضػِ ؾبًشی 15.5قْط وطهبى ثب هیبًگیي زضػِ حطاضر ؾبلاًِ 

طیط ووجَز ثبضـ، سغییطار زهب ٍ ًَؾبًبر گطفشي زض ووطثٌس ذكه زًیب سحز سب هشط ثِ زلیل لطاضهیلی

 621374 ثطاثط ثب 1390اؾز. ػوؼیز سحز دَقف ایي قْط ثط اؾبؼ ؾطقوبضی ؾبلقسیس آى ثَزُ 

گطزز. ثط اؾبؼ ًفط دیف ثیٌی هی 875000ػوؼیز ثِ ایي  1405وِ سب ؾبل افك عطح  ًفط ثَزُ

لیشط اؾز.  200ضٍظاًِ  اظْبضار هسیطػبهل آة ٍ فبضلاة وطهبى هیعاى ؾطاًِ ههطفی ایي قْط ًعزیه

هیلیَى هشط هىؼت هی ثبقس. ثب زضًظط گطفشي ضطیت  64ف ؾبلیبًِ ایي قْط حسٍز ثٌبثطایي هیعاى ههط

هیلیَى هشط هىؼت  48همساض فبضلاة ؾبلیبًِ سَلیسی قْط وطهبى حسٍز  0.75سجسیل آة ثِ فبضلاة 

 .(1390)ًیىٌبم ٍ ّوىبضاى، ثطآٍضز هی گطزز

 قَز. هی اعلاق اوؿیػى غیبة زض هَاز آلی هحشَای ثیَلَغیىی قىؿز اظ سَلیسی گبظ ثِ ثیَگبظ

 اظ وِ اؾز ّیسضٍغى ؾَلفیس ٍ اوؿیسوطثي زی هشبى، ّبیٌبمث ػوسُ گبظ ؾِ اظ هرلَعی ثیَگبظ،

 سوبیع قَز. ٍػِهی حبنل هشبًَغى ّبیثبوشطی یٍؾیلِثِ سَزُ ظیؿز سرویط ٍ َّاظیثی یسؼعیِ

 اظ آى، احشطاق اظ حبنل وطثي اوؿیس زی وِ اؾز آى هٌبثغ، ؾبیط ثِ ًؿجز سَزُ ظیؿز هشبى گبظ

          سَزُ، ظیؿز اظ حبنل هشبى احشطاق ٍ قسُ ٍاضز ظیؿشی ی چطذِ ثِ فشَؾٌشع یٌسفطآ عطیك

 .(1390زضذكبى فط ٍ ّوىبضاى، ًوبیس)ًوی سحویل عجیؼز ثط ضا ای افعٍزُ اوؿیسوطثيزی

1 یب حطاضر ٍ ثطق ّوعهبى سَلیس ؾَظ ّوطاُ ثب ؾیؿشنگیطی اظ هَسَضّبی گبظ ثب ثْطُ
CHP سَاى هی

هیي ًوَز ٍ ّوچٌیي ثب اضؾبل ثربض گطم سَلیسی َضز ًیبظ سهفیِ ذبًِ فبضلاة ضا سباٍلا هیعاى ثطق ه

ّب ضا افعایف زاز وِ ایي اهط هَػت سرویط ثْشط ٍ سَلیس هطاحل ضقس ٍ سىظیط ثبوشطی  CHPٍاحس

وِ افعایف  بحهل آى وَز آلی هی ثبقسقسُ وِ هثیكشط ثیَگبظ گطزیسُ ٍ اظ عطفی ذَال لؼي ّضن 

 ای هبیل ثِ ؾیبُ، زاضای ثَی ذبنگ لَُْضً ِ ثطذی اظ ذَال لؼي ّضن قسُ قبهلذَاّس یبفز و

زّس، حؼن آى ثِ قسر ٌس، ثِ ذَثی آة ذَز ضا اظ زؾز هیوهطعَة ثَزُ ٍ سَلیس ًبضاحشی ًوی

                                                 
1 Combined heat and power (CHP) 
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وبؾشِ قسُ اؾز، ذبنیز چؿجٌسگی آى ًبچیع اؾز ٍ همساض هَػَزار ظًسُ آى ثؿیبض ووشط قسُ 

 (.1392اؾز)عبّطی انل ٍ ّوىبضاى، 

( ثِ ثطضؾی گبظ ّبضن فبضلاة زض فٌلاًس دطزاذشٌس. زض ایي همبلِ ثِ ایي 2007)1ضاؾی ٍ ّوىبضاى

)ػلاٍُ ثط هٌجغ حطاضر ٍ ثطق(، َزثِ ػٌَاى ؾَذز ذَزضٍ اؾشفبزُ قًشیؼِ ضؾیسًس وِ اگط ثیَگبظ 

 قَز.هی سطضایی ثْشط ثِ ّوطاُ آلَزگی دبییيهَػت وب

، EnergyPLA ( زض یه هغبلؼِ هَضزی زض زاًوبضن ثب اؾشفبزُ اظ هسل2009)2هًَؿشط ٍ لًَس

 ٍ ًمل اظ ظثبلِ ضا ثطضؾی ًوَزًس.ٍضی سَلیس گطهب، ثطق ٍ ؾَذز حول فٌب

ثطضؾی سؼعیِ ٍ سحلیل الشهبزی ظیؿز هحیغی اؾشفبزُ ثیَگبظ  ( ث2013ِ) 3ًٍىبسف ٍ ػجسی ػلوی

ذبًِ سهفیِ ثطای ثبظیبفز اًطغی، دطزاذشٌس ٍ هَضز هغبلؼِ آًْب اظ لؼي ّبضن زض سهفیِ فبضلاة

 زض اؾلَ )ًطٍغ( ثَز.  Bekkelagetفبضلاة 

زازًس.  اض( هسیطیز لؼي فبضلاة ثِ هٌظَض سَلیس اًطغی ضا هس ًظط لط1390)اػشوبز ٍ نیبزًػاز

   ثیَگبظ زض ؾَذز ثب ًیطٍگبُ ثطق احساص الشهبزی ّبی( ػٌج1390ِ)فط ٍ ّوىبضاىزضذكبى

  .اؾز گطفشِ لطاض هَضز هغبلؼِ ًوًَِ، ػٌَاىثِ انفْبى قوبل فبضلاة یذبًِسهفیِ

ًیع ظ ثكط اؾز ٍ سطیي ًیبّسف اظ اًؼبم ایي دػٍّف ایي اؾز وِ ثبسَػِ ثِ ایٌىِ هٌبثغ آثی حیبسی

لصا دیسا ًوَزى ضاّىبضّبیی ثطای ػلَ گیطی اظ  .بثل زؾشطؼ زض حبل وبّف اؾزایٌىِ هٌبثغ آة ل

ُ زض هٌبعك ذكه ٍ ًیوِ ذكه اظ س، ثِ ٍیػّسضضٍی ٍ اؾشفبزُ الشهبزی اظ ایي هٌجغ اضظقوٌ

اّویز ثؿعایی ثطذَضزاض اؾز. ثِ ّویي هٌظَض اؾشفبزُ اظ دؿبة ذطٍػی سهفیِ ذبًِ ّبی فبضلاة 

ػْز ههبضف هرشلف ثب ضػبیز هلاحظبر اػشوبػی، الشهبزی ٍ ظیؿز هحیغی هَضز سَػِ لطاض 

یي ّبیی وِ زض ػَاهغ قْطی ٍػَز زاضز وِ زض افعایف ػوؼیز ٍ اقىبلار ٍ ًبضؾبییگطفشِ اؾز. ا

لت ضفبُ ٍ آؾبیف ای وِ ثبػض ؾگًَِ. ثِّبی هحیظ ظیؿز قسًسهیبى، ثطذی هٌبعك زچبض آلَزگی

چٌبًچِ وِ زضحبل حبضط  .ط وطهبى ٍ حشی ذؿبضر ثِ اهبوي اضظقوٌس سبضیری قسُ اؾزهطزم قْ

ًبدصیطی ثِ اهبوي ای زض ػوك ؾِ سب دٌغ هشطی زض ظیط قْط وطهبى ذؿبضار ػجطاىٍػَز زضیبچِ

ّسض ضفشِ ًِ سٌْب ثبػض سرطیت ضٍظافعٍى  وطزُ اؾز ٍ اظ آًؼب وِ فبضلاة هؿىًَی ٍ سبضیری ٍاضز

ضٍز. یبفشي ضاُ حلی وِ شهبزی اضظقوٌسی ًیع ّن اظ ثیي هیثلىِ هٌبثغ ال ،قَزیهحیظ ظیؿز ه

هس ثطای هٌغمِ هَضز ؼبز زضآػلاٍُ ثط وبّف هكىلار ظیؿز هحیغی هٌغمِ، اظ ًظط الشهبزی ٍ ای

ّبی آٍضی دؿبةضؾس. ّن اوٌَى زض ثؿیبضی اظ ػَاهغ ثِ ػوغضطٍضی ثِ ًظط هی ،ًظط هفیس ثبقس

  سهفیِ یٌس ثب نطف اًطغی ّوطاُ اؾز، نٌؼزآدطزاظًس ٍ ایي فطفبضلاة هی ذطٍػی ٍ سهفیِ

                                                 
1 Rasi & et al. 

2 Münster, Lund  

3 Venkatesh, Abdi Elmi 
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 هحؿَة ثطاًطغی نٌبیغ اظ ووذطؾَضّب ٍ ّبدوخ ٍػَز اًَاع ٍ هشؼسز هطاحل ثِ سَػِ ثب فبضلاة

قَز ًوَز. ؾؼی هی اؾشرطاع ذَز فبضلاة اظ ضا اًطغی ایي سَاىهی وِ ایٌؼبؾز ًىشِ ٍلی .گطززهی

اضر اظ ثب اؾشفبزُ اظ سَلیس ّوعهبى ثطق ٍ حط ،قَزی وِ زض سهفیِ فبضلاة نطف هیاًطغهیعاى  سب

اظ  هیي قَز ٍ ثب ثبظیبثی ایي اًطغی دبن،، سبدصیط ّؿشٌسّبی سؼسیسهٌبثغ ثیَهبؼ وِ ػع اًطغی

ّبی فؿیلی اؾشفبزُ ووشطی قَز سب هحیظ ظیؿز آؾیت ووشطی زاقشِ ثبقس. ثِ ّویي آلایٌسُ

 ٍ ثطق ثیَگبظ، هیعاى ٍ قسُ هَضزی اًشربة هغبلؼِ ػٌَاىثِ وطهبى قْط فبضلاة ذبًِ سهفیِ زلیل،

 گطزز.هی هحبؾجِ آى سَلیس اظ لبثل وَز ٍ حطاضر

 

 هامواد و روش
زض ایي سحمیك سؼعیِ ٍ سحلیل الشهبزی ظیؿز هحیغی اؾشفبزُ ثیَگبظ اظ لؼي ّبضن زض سهفیِ 

سحلیل الشهبزی ظیؿز هحیغی  ایي هغبلؼِ ثطای سؼعیِ ٍ فبضلاة ثطای ثبظیبفز اًطغی، نَضر گطفز.

 ،ؾَزهٌس ثبقس سَاًس زض ثطضؾی ثیَگبظ لؼي سهفیِ ذبًِ فبضلاة هفیس ٍّبی هرشلفی وِ هیگعیٌِ

، قَزَگبظ ایؼبز قسُ زض ػَ ؾَظاًسُ هینَضسی وِ زض آى سوبم ثیِهَضز دبیِ ث .اضائِ ًوَزُ اؾز

گصاضی ٍ  طهبیِّبی هرشلف ؾ قَز(. دؽ اظ آى، ّعیٌِاؾشفبزُ ًوی اظ ثیَگبظ فبضلاةسؼطیف قسُ اؾز)

 ذبًِ فبضلاة ٍاًطغی ٍ ثبظیبثی اًطغی زض سهفیِ ًگْساضی زض اضسجبط ثب ههطف -ّبی ػولیبسی ّعیٌِ

زؾز آٍضز ِث سَاًس اظ ؾَز، یب فطٍـ گطهب ٍ ثطقّوچٌیي ػطیبى زضآهس ثبلمَُ هكرم وِ ًیطٍگبُ هی

یي سحلیل ثِ قٌبؾبیی سطویجبر ثبلمَُ ثطای ثبظیبثی اًطغی اظ ثیَگبظ ٍ همبیؿِ ا .سؼطیف قسُ اؾز

 .ّعیٌِ ّبی ذبلم هطثَط ثِ اًطغی ثطای ّط یه اظ آًْب، زض همبثل هَضز دبیِ هی دطزاظز

 الف( حالت پايه

ّبی ؾَذز ذطیساضی ثطق ذطیساضی قسُ اظ قجىِ ٍ ّعیٌِثِ عَض ؾبزُ زض حبلز دبیِ، هؼوَع ّعیٌِ 

ّبی ذبلم هطثَط ثِ زض هؼبزلِ شیل، هرفف ّعیٌِ 'P'سُ ثطای گطهبیف هَضز ًیبظ اؾز. اًسیؽ ق

ایي هؼٌی وِ ًیبظی ثِ ّطگًَِ  ثطای هَضز دبیِ اؾز. ثسٍى ثبظیبفز اًطغی ثِ 'P'اًطغی زض ؾبل 

 ؾیؿبر ظیطؾبذشی اًطغی، ثطای ثبظیبثی اًطغی ًیؿز.گصاضی زض ػصة گبظ، احشطاق ٍ سبؾطهبیِ

ّبی ؾَذشی ثطای سحمك  هیي ثطق اظ قجىِ، حبهلثَط ثِ اًطغی زض ایي هَضز قبهل سبّبی هطّعیٌِ

 .ًیبظّبی گطهبیكی اؾز

 .( ٍػَز زاضز         )بلز دبیِ هٌبفغ ًبقی اظ فطٍـ وَززض ح

 ّعیٌِ چطذِ ػوط ؾبلاًِ زض حبلز دبیِ:

(1)                         (                          )

 (         ) 
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 وِ زض آى:

 . ; ّعیٌِ چطذِ ػوط ؾبلاًِ زض حبلز دبیِ    

ELecgrid,p   ;ِهمساض ثطق ذطیساضی قسُ اظ قجى. 
زض ایي هغبلؼِ هیعاى ثطق سَلیسی ٍ اًطغی حطاضسی لبثل اؾشحهبل اظ ثیَگبظ فبضلاة قْط وطهبى 

ػسم ثبظیبثی اًطغی ّویي هیعاى ثطق ٍ حطاضر ضا وِ زض حبلز  دبیِ، هحبؾجِ قسُ اؾز ٍ زض حبلز

ثبظیبثی اًطغی لبثل سَلیس ثَزُ هحبؾجِ قسُ سب همبیؿِ الشهبزی ثیي حبلز ػسم ثبظیبثی اًطغی ٍ 

ثبظیبفز اًطغی اظ فبضلاة نَضر گیطز. ثِ ّویي زلیل همساض ٍ لیوز دبضاهشطّبی هكبثِ زض حبلز دبیِ 

 .اًطغی یىؿبى اؾزٍ حبلز ثبظیبفز ػوَهی 

Celec,p ِّعیٌِ ثطق ذطیساضی قسُ اظ قجى ; 

 ثرف ثِ ثطق فطٍـ ّطویلَ ٍار لیوز هشَؾظ ثطق سَؾظ ٍظاضر ًیطٍ، ّبی اثلاغیاؾبؼ سؼطفِ ثط

 ثب ثطاثط 1391 ؾبل زض ،قَز(وكبٍضظی)سهفیِ ذبًِ فبضلاة ظیطثرف ثرف وكبٍضظی هحؿَة هی

 .ثبقس هی ضیبل 131.1

Heatf,purchase,p همساض ؾَذز ذطیساضی قسُ ثطای گطهبیف هَضز ًیبظ ; 

 وتبضگیطی ِوتِ ثتب ثت    ّبی ؾبیز اًطغی هحبؾجِ قسُ اؾتز ـ حطاضسی گبظ عجیؼی ثط اؾبؼ زازُاضظ

هگبغٍل اًطغی زاضز( ٍ همبیؿتِ ثتب اضظـ حطاضستی گتبظ      22اًطغی حطاضسی ثیَگبظ)ّطهشطهىؼت ثیَگبظ 

یس گبظ عجیؼی ثطای سبهیي ًیبظّبی گطهبیكی هكرم هی قَز.عجیؼی، هیعاى نطفِ ػَیی زض ذط

Cf,heat,p ّعیٌِ ّبی ؾَذز ذطیساضی قسُ ثطای گطهبیف هَضز ًیبظ ; 

 گبظ عجیؼی ثطای ثرف وكبٍضظیهشَؾظ لیوز ّط هشطهىؼت  1391ًطغی ؾبل ؾبؼ سطاظًبهِ اا ثط

 ضیبل زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز 711

 زضآهس ؾبلاًِ فطٍـ وَز           

 اًؿبًی ٍضٍزی ثِ سهفیِ ذبًِ فبضلاة ثطاثط فضَلار همساض وَز ؾبلاًِ زض سهفیِ ذبًِ ثب سَلیس همساض

ػٌَاى وَز زض هعاضع وكبٍضظی اؾشفبزُ اًؿبًی ثِ فضَلارزض ثؼضی وكَضّب اظ ػولِ ایطاى اظ . 1اؾز

 ضیبل اؾشفبزُ قسُ اؾز. 500هؼبزل ثب . زض ایي هغبلؼِ لیوز ّط ویلَگطم وَز حیَاًی قَز هی
یبثس. ّعیٌِ وبض گطفشِ قسُ، ثطق هَضز ًیبظ افعایف هیثب گصقز ظهبى، ثب افعایف حؼن فبضلاة ثِ

هوىي اؾز ًیبظّبی حطاضسی ثب  .قجىِ هوىي اؾز سغییط وٌس)ثِ عَض ولی افعایف یبثس( ٍالؼی ثطق اظ

ّبی ٍالؼی ػٌبنط ثبلا ضٍز ٍ ًیع هوىي اؾز ّعیٌِ، قَزوبض گطفشِ هیافعایف حؼن لؼٌی وِ ثِ

 ثبلا ثطٍز. ؾَذز

                                                 
1 Biogas FAQ 



 118  ارزيابي اقتصادي و زيست هحيطي توليذ انرشي از فاضلاب ضهر كرهاى

ذبًِ آٍضی قسُ زض سهفیِثط اؾبؼ هیعاى فضَلار اًؿبًی ػوغّبی الشهبزی سؼعیِ ٍ سحلیل

 .گیطزفبضلاة نَضر هی

زض  ،حبلز ثبظیبفز ػوَهی اًطغی ٍػَز زاضًس ؼب وِ هشغیطّبی هَػَز زض ضاثغِ حبلز دبیِ، زضاظ آً

 قَز سب اظ سىطاض ػلَگیطی قَز.نَضر وبهل سَضیح زازُ هیِلؿوز ثؼس ث

 ب( حالت بازيافت عووهي انرشي 

زى دصیط اؾز وِ لبزض ثِ ثسؾز آٍضًِ فبضلاة ثِ اًساظُ وبفی اًؼغبفزض حبلز ایسُ آل، یه سهفیِ ذب

یس قسُ اظ طغی اظ ثیَگبظ سَلدصیط ثطای ثبظیبثی، اؾشفبزُ ٍ یب فطٍـ اًّبی اهىبى فبیسُ اظ ّوِ فطنز

ؾیؿشن( ثبیس یىی اظ  )یب حسالل ثبظیبثی ّعیٌِ وبهل چطذِ ػوطّبضن ثبقس. ثب ایي حبل ؾَزآٍضی

 ثطق ّوعهبى گصاضی ثب سَػِ ثِ ثبظیبثی ؾیؿشن اًطغی ثبقس. زض ایي هَضز اظ ًیطٍگبُ سَلیسانَل ؾطهبیِ

ّبی ًیطٍگبُ ٍ زضآهس احشوبلی اظ فطٍـ  وِ ّعیٌِ قَز ثب ؾَذز ثیَگبظ اؾشفبزُ هی 1(CHPحطاضر) ٍ

ًیع  ایاظ اػشٌبة اًشكبض گبظّبی گلربًِ ٍ هعایبی ظیؿز هحیغی ًبقی گطهب ٍ ثطق زض ًظط گطفشِ قسُ

 .(Venkatesh Abdi & Elmi,2013)اؾز  لحبػ قسُ

 نَضر ظیط سؼطیف وطز: سَاى ثِضا هی     هؼیبض 

(2)                
 (                                        ) 

 : ّعیٌِ اٍلیِ سؼْیعار ًیطٍگبُ   

 (1390ضطیت ثبظگكز ؾطهبیِ وِ ثِ نَضر ظیط هحبؾجِ هی قَز: )ػظین ظازُ،  :    

(3                                         )                                                     
(   )  

 (   )    
 

 ػوط هفیس سؼْیعار هی ثبقس.  سطخ سٌعیل ٍ   وِ 

 .: ّعیٌِ ػولیبسی ؾبلاًِ   

 ظ قجىِ.ٌبة اظ ذطیس ثطق ٍ حطاضر ا: زضآهس ؾبلاًِ اػش        

 .زضآهس ؾبلاًِ فطٍـ وَز            

 .ایّبی اػشٌبة اًشكبض گبظّبی گلربًِّعیٌِ                       =

گیطی ّط یه اظ آًْب ضا قطح زّیس. ثبیس ضوي سؼطیف زلیك ّوِ هشغیطّب ثِ نطاحز چگًَگی اًساظُ

 .نبزق اؾزایي اهط ثطای ولیِ ضٍاثظ ظیط ّن 

ٍ ّطیه  ة ػوؼیز قْط وطهبى دطزاذشِهیعاى ثطق سَلیسی اظ ثیَگبظ حبنل اظ فبضلاحبل ثِ ثطضؾی 

گیطی ّطیه سَضیح زازُ    نَضر هؼعا سؼطیف ٍ چگًَگی اًساظٍُِ سحلیل ثعی سؼعیِ  اظ هشغیطّب

 .قَزهی

                                                 
1 Combined heat and power (CHP) 
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ذبًِ فبضلاة ُ زض سهفیِآٍضی قسهغبلؼِ هیعاى فضَلار اًؿبًی ػوغ ایي هجٌبی سؼعیِ ٍ سحلیل زض

یِ ذبًِ ٍ ذبًِ فبضلاة قْط وطهبى زض ػْز سَؾؼِ سهف. ثب سَػِ ثِ اّساف سهفیِقْط وطهبى اؾز

دؽ اظ  .قَززض ایي سحمیك ثطضؾی هی ّبی قْطی ؾِ ؾٌبضیَی ػوؼیشیػوغ آٍضی ثیكشط فبضلاة

ویلَگطم  0.5حسٍز ضٍظ نَضر گطفشِ وِ ّط اًؿبى زض قجبًِاؾبؼ اعلاػبر ٍ سحمیمبر  آى ثط

ویلَگطم فضَلار اًؿبًی زاضز ٍ ثب  0.02ؾبػز ّط  یؼٌی ّط فطز زضًوبیس. فضَلار اًؿبًی سَلیس هی

هیعاى فضَلار  ،قَزذبًِ فبضلاة ػوغ هیوطهبى وِ فضَلاسكبى سَؾظ سهفیِ زاقشي ػوؼیز قْط

گطم فضَلار ؛ ّط ویلََزًسزؾز آٍضزُ ٍ ثط عجك هغبلؼبر اًؼبم قسُ وِ غبلجب شوط ًوِزض ؾبػز ضا ث

 22000ط ثب هىؼت ثیَگبظ ثطاثظـ حطاضسی ّط هشطاض وٌس وِهشط هىؼت ثیَگبظ سَلیس هی 0.05ز حسٍ

% 50 نَضر اًطغی الىشطیىی ٍِ% آى ث30یٌس سَلیس ّوعهبى ثطق ٍ حطاضر ویلَ غٍل اؾز ٍ عی فطآ

 قَز. آى اًطغی حطاضسی ثبظیبفز هی

ِ  ایتي  زض اًؼتبم هحبؾتجبر   ظهبى زض زلاض ثِ ضیبل سجسیل ّبیًطخ ذهَل زض ِ  ثتب  هغبلؼت ِ  سَػت  ثت

 اضظ اظ ًوبگطّتبی الشهتبزی ثبًته هطوتعی     ًطخ ذهَل زض ثبظاض آظاز قسُ اػلام ّبیلیوز هشَؾظ

 ثلٌسهتسر  هكبضوز اٍضاق ثْطُ ًطخ ثب ثطاثط سٌعیل ًطخ هغبلؼِ ایي زض ّوچٌیي قسُ اؾز. اؾشفبزُ

هفطٍضبر ثط اؾبؼ اعلاػتبر هَػتَز زض سطاظًبهتِ اًتطغی ؾتبل       1وِ زض ػسٍل  قسُ گطفشِ ًظط زض

 آٍضی قسُ اؾز.هطوعی ٍ ؾبػبر وبضوطز ؾبلاًِ ػوغٍ ثبًه  1391

 هعرفي هتغيرهاي هذل:

 : هسينه عولياتي سالانه   : هسينه اوليه تجهيسات نيروگاه و   

 لویز ثبسطی دطٍغُ ًَػی قْطی فبضلاة ّبیذبًِسهفیِ زض ثیَگبظ ًیطٍگبُ احساص
1

 B(ٍاحس احساص 

ِ  زض ّبّعیٌِ ثطذی .گطزز هی هحؿَةهَػَز(  فبضلاة ّبیذبًِسهفیِ ػسیس زض  زض گتصاضی ؾتطهبی

ِ  هؼیتبض  هحبؾجِ زض ثطز. ًبم ضا ًیبظ هَضز ظهیيسَاى زض ایي ذهَل هی .قًَسًوی گطفشِ ًظط  ّعیٌت

ِ  ّبّعیٌِ ثطضؾی، هَضز سىٌَلَغی ثطای ؾبلاًِ ػوط چطذِ ِ  زٍ ًتَع  ثت ِ  قتبهل  ّعیٌت ِ  ّعیٌت  اٍلیت

ّب ثط اؾبؼ ًطذتی وتِ   قَز وِ ایي ّعیٌِهی ثٌسیسمؿین ًگْساضی ّبی سؼویط ٍٍ ّعیٌِ سؼْیعار

وتِ   2آغاًؽ ثیي الوللی اًطغی زض ذهَل سَلیس اًطغی اظ هٌبثغ ثیَهبؼ زض ذبٍضهیبًِ ثطای نتٌبیؼی 

زؾتز آهتسُ   ِثِ اظای ّط ویلٍَار ثطق سَلیسی اػتلام ًوتَزُ ثت    ،وٌٌساؾشفبزُ هی 3اظ سَلیس دطاوٌسُ

 اؾز.

                                                 
1Buttery Limit 

2 Biogas – DG  Industry 

3 Distributed Generation (DG) 
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ّعیٌِ طبثز ٍ ّعیٌِ ػولیبسی ؾبلاًِ ثطای ّط ویلٍَار ثطق سَلیسی اظ هٌبثغ ثیَهؽ زض ذبٍضهیبًِ، 

ّبی زلاض اؾز ٍ ّعیٌِ 102 ٍ 2690سطسیت ثطاثط ثب ثِ 2012عجك اؾشبًساضزّبی ػْبًی زض ؾبل 

% 100% ٍ 80% . 50ػوؼیشی ؼ ظطفیز سَلیس ثطق زض ؾٌبضیَّبی ضی ثط اؾبطبثز ٍ سؼویط ٍ ًگْسا

 هحبؾجِ قسُ اؾز. 3زض ػسٍل 

ّعیٌِ ذطیس ثطق اظ قجىِ هطسجظ ثب ؾٌبضیَی ثبظیبفز اًطغی ٍ فطٍـ ثطق سَلیسی اؾز  3زض ػسٍل 

فِ ثرف ثطق هَضز ًیبظ ذَز ضا اظ قجىِ ؾطاؾطی ثط اؾبؼ سؼطزض ایي حبلز سهفیِ ذبًِ فبضلاة  وِ

 قَزة هیاـ هحؿَّبی ؾبلاًِذطز ٍ ػعٍ ّعیٌِضظی وِ ذَز ظیط ثرف ایي ثرف اؾز، هیوكبٍ

 .شٌسی ؾٌبضیَی ثبظیبفز اًطغی هكشطن ّؿٍ ّعیٌِ سؼویط ٍ ًگْساضی ؾبلاًِ ٍ ّعیٌِ طبثز ثطا

 درآمدها

  : درآهذ سالانه اجتناب از خريذ برق و حرارت از ضبکه        

ثتطای   زضآهتسّبیی  ایؼتبز  ثبػتض  حتطاضر  ٍ ثتطق  ّوعهتبى  سَلیتس  ثتبلاذم  ٍ ثتطق  دطاوٌتسُ  سَلیس

ِ  ػوط چطذِ ّعیٌِ هحبؾجبر ٌّگبم زض ًیع زضآهسّب ایي وِ گطززهی سَلیسوٌٌسُ ثطق  هتَضز  ؾتبلاً

ِ  حتطاضر  ٍ ثتطق  ّوعهتبى  سَلیتس  اظ ًبقی گیطًس. زضآهسّبیهی لطاض ثطضؾی  زضآهتسّبی  ًتَع  زٍ ثت

  .قًَسهی ثٌسیسمؿین ثطق فطٍـ اظ حبنل زضآهس ٍ ذطیس اظ اػشٌبة

 خريذ از اجتناب درآهذ

اؾتشمطاض   اظ دتؽ  ثٌبثطایي گیطز،هی نَضر قجىِ اظ ثطق ذطیس عطیك اظ ثطق سبهیي ؾٌشی ضٍـ زض

 هَضتَع  ایتي  ٍ قتس  ذَاّس ًیبظثی قجىِ اظ ثطق ذطیس اظ وٌٌسُههطف دطاوٌسُ، سَلیس ّبیؾیؿشن

ِ  اظ ثطق ذطیس ػسم یب ٍ ػَیینطفِ عطیك اظ وٌٌسُههطف ثطای زضآهسی ثبػض ایؼبز  ذَاّتس  قتجى

ِ   ذطیتس  اظ اػشٌتبة  زضآهتس  قسُ ایؼبز زضآهس ایي وِ ثِ قس   حبضتط   زض حتبل  قتَز. هتی  ثتطق گفشت

ِ  اظ ضا ذَز ًیبظ هَضز ثطق ذبًِ فبضلاة وطهبىسهفیِ  اظ وٌتس. دتؽ  هتی  ذطیتساضی  ؾطاؾتطی  قتجى

ِ  اظ قتطوز  ًیبظ هَضز قسُ ذطیساضی ثطق عطیك عطح، ثسیي اػطای ٍ  قتجى سَؾتظ سَلیتس    وتبّف 

 ثطق سَؾتظ ٍظاضر ًیتطٍ،   ّبی اثلاغیاؾبؼ سؼطفِ قَز. ثطهی ّوعهبى ثطق ٍ حطاضر اظ ثیَگبظ سبهیي

  .ثبقسهی ضیبل 131.1 ثب ثطاثط 1391 ؾبل زض وكبٍضظی ثرف ثِ ثطق فطٍـ لیوز هشَؾظ

 برق فروش از حاصل درآهذ

ُ      ، عجك ههَث1392ِ ؾبل زٍلز زض ّیبر سهوین اؾبؼ ثط ّتبی  اثتلاؽ دبیتِ ذطیتس ثتطق اظ ًیطٍگتب

( لتبًَى ثطًبهتِ دتٌغ ؾتبلِ دتٌؼن سَؾتؼِ       133ّبی ًَ ٍ دبن، زض اػطای هفبز ثٌس )ة( هتبزُ ) اًطغی

یتِ  قَضای هحشطم الشهبز، دب 08/05/91هَضخ  10037732ػوَْضی اؾلاهی ایطاى ٍ ههَثِ قوبضُ 

ُ  ًطخ دبیِ ذطیتس ثتطق اظ   َ      ًیطٍگتب ثتطای      1392ضالؼول زض ؾتبل  ّتبی هَضتَع هتبزُ یته ایتي زؾتش

ّبی غیط هكوَل ضیبل ٍ ثطای ًیطٍگبُ 4442هؼبزل  ( زؾشَضالؼول هعثَض4ّبی هكوَل هبزُ)ًیطٍگبُ



 121 (993 -939)صص9395تابستاى  /2 / ضواره8تحقيقات اقتصاد كطاورزي/ جلذ 

 گطزز. ثٌبثطایي لیوز فتطٍـ ّتط  ضیبل ثِ اظای ّط ویلٍَار ؾبػز سؼییي هی 4371هؼبزل ایي هبزُ، 

 قَز.ضیبل زض ًظط گطفشِ هی 4442ّبی سؼسیسدصیط نل اظ اًطغیحب ثطق ؾبػز ویلٍَار

 طبيعي گاز هصرف هيساى درآهذ ناضي از كاهص

 نتَضر  ثیَگتبظ  ثب آى قسى ػبیگعیي ذبعط ثِ حطاضر سَلیس ػْز عجیؼی گبظ ههطف هیعاى وبّف

ثرتف  هىؼت گبظ عجیؼی ثتطای  هشَؾظ لیوز ّط هشط 1391ًطغی ؾبل ؾبؼ سطاظًبهِ اثط ا گیطز.هی

 ضیبل زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز. 711 وكبٍضظی

نَضر گطهب ِ% اظ هیعاى اًطغی ثیَگبظ ث50عجك هغبلؼبر اًؼبم قسُ زض سَلیس ّوعهبى ثطق ٍ حطاضر 

ثتطای ستبهیي ًیبظّتبی حطاضستی ٍ      ستَاى آى ضا وِ ثب ثبظیبثی اًتطغی گطهتبیی، هتی    لبثل ثبظیبفز اؾز

ّتبی ؾتبیز   ـ حطاضسی گبظ عجیؼی ثتط اؾتبؼ زازُ  طز. اضظوبض ثِگطهبیكی زض سهفیِ ذبًِ فبضلاة ث

هگتبغٍل   22وبضگیطی اًطغی حطاضسی ثیَگبظ)ّطهشطهىؼتت ثیَگتبظ   ِوِ ثب ث اًطغی هحبؾجِ قسُ اؾز

اًطغی زاضز( ٍ همبیؿِ ثب اضظـ حطاضسی گبظ عجیؼی، هیعاى نطفِ ػَیی زض ذطیس گتبظ عجیؼتی ثتطای    

 سبهیي ًیبظّبی گطهبیكی هكرم هی قَز.

 . هاضن از خروجي ضذه غني كود فروش از درآهذ ناضي           
 اًؿبًی ٍضٍزی ثِ سهفیِ ذبًِ فبضلاة ثطاثط فضَلار همساض وَز ؾبلاًِ زض سهفیِ ذبًِ ثب سَلیس همساض

ٌ . ثطای هحبؾجِ هٌبفغ ًبقی اظ فطٍـ وَز حبن1اؾز ىتِ زض ایتطاى   ل اظ لؼي فبضلاة، ثب سَػِ ثتِ ای

وَز حیَاًی زض حمیمز اظ ٌَّظ لیوز هكرهی ثطای ایي وَز ًیؿز ٍ عجك هغبلؼبر نَضر گطفشِ 

 اؾتز. قتسُ  اؾت ٍ یب هتطؽ سكتىیل    ،گبٍ ،قَز وِ ثیكشط اظ وَز گَؾفٌس فضَلار حیَاًبر سْیِ هی

آیتس. زض ثؼضتی وكتَضّب اظ ػولتِ ایتطاى اظ       وَز اًؿبًی ًیع زض ضزُ وَزّبی حیَاًی ثِ حؿتبة هتی  

. زض ایي هغبلؼِ لیوتز ّتط ویلتَ    قَز اًؿبًی ثِ ػٌَاى وَز زض هعاضع وكبٍضظی اؾشفبزُ هی فضَلار

 ضیبل اؾشفبزُ قسُ اؾز. 500گطم وَز حیَاًی هؼبزل ثب 

 هسينه هاي اجتناب انتطار گازهاي گلخانه اي                       =

ِ  ثب فؿیلی ّبیؾَذز اظ اًطغی سَلیس اوٌَى ّن ُ  هشؼتسزی  دٌْتبى  ّتبی ّعیٌت     اظ یىتی  .اؾتز  ّوتطا

ِ  سَػِ ثب وٌٌس.هی ایؼبز اًطغی هٌبثغ ایي وِ اؾز هحیغی ظیؿز ّب نسهبرّعیٌِ ایي سطیيهْن  ثت
ُ  ثتب  فؿیلی هطؾَم ّبیػبیگعیٌی ًیطٍگبُ هَضَع ایي  ٍ اػشوتبػی  ًظتط  اظ ثیَگبظؾتَظ  ّتبی ًیطٍگتب

ثب اؾشفبزُ اظ همتبزیط هیتبًگیي قتبذم اًشكتبض آلایٌتسُ زی       .ثَز ذَاّس هفیس ثؿیبض هحیغی ظیؿز

گتتطم  638.7اوؿتتیس وتتطثي زض ثرتتف ًیطٍگتتبّی ثتتِ اظای ّتتط ویلتتَ ٍار ؾتتبػز ثتتطق سَلیتتسی    

یوز آلایٌسُ زی اوؿیس وتطثي زض سطاظًبهتِ اًتطغی    قَز ٍ ثب اؾشفبزُ اظ  لاوؿیسوطثي هٌشكط هی زی

ضیبل هی ثبقتس وتِ    80000، ّطسي زی اوؿیس وطثي هؼبزل ثب 1381ثطاؾبؼ لیوز ّبی طبثز ؾبل 

                                                 
1 Biogas FAQ 
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ثب اؾشفبزُ اظ هشَؾظ ًطخ اضظ زلاض زض ثبظاض آظاز اظ ًوبگطّبی الشهبزی ثبًه هطوعی ٍ هیتبًگیي ضقتس   

 .ضیبل اؾز 263843زلاض یب  10ؿیس وطثي هؼبزل ثب لیوز ّطسي زی او 91سب  82ًطخ اضظ اظ ؾبل 
 5ازُ قس ٍ زض ػسٍل گیطی هیعاى ٍ لیوز ّط یه اظ دبضاهشطّب سَضیح زلؿوز لجل ضٍـ اًساظُ زض

ط ثِ ؾٌبضیَّبی ثبظیبفز اًطغی زض حبلز فطٍـ ثطق سَلیسی ثطای ّط ؾِ ؾٌبضیَی زضآهسّبی هطثَ

 .زؾز آهسُ اؾزِػوؼیشی قْط وطهبى ث

%، 100ب زض ؾٌبضیَّبی ػوؼیشی هسّه اظ زضآقَز وِ ّطیهلاحظِ هی 5سَػِ ثِ همبزیط ػسٍل  ثب

ضلاة % ثِ سطسیت ثیكشط اؾز وِ هطثَط ثِ افعایف ػوؼیز سحز دَقف سهفیِ ذبًِ فب50 % 80ٍ

ط ثِ زضآهسّبی هطثَ 6ٍ زض ػسٍل  ّبی ًبقی اظ همیبؼ اؾزٍ اظزیبز حؼن فبضلاة ٍ نطفِ

بفز اًطغی زض حبلز ههطف ثطق سَلیسی ثطای ّط ؾِ ؾٌبضیَی ػوؼیشی قْط وطهبى ؾٌبضیَّبی ثبظی

 .زؾز آهسُ اؾزِث

ف ثطق ٍ ؾٌبضیَی فطٍـ ثطق قَز وِ سفبٍر ؾٌبضیَ ههطهكرم هی 6ٍ  5اظ همبیؿِ ػسٍل 

 .، زض لیوز ّط ویلَ ٍار ثطق اؾزسَلیسی

سَاى ثبقس. ثٌبثطایي هیػوط دطٍغُ هیعیل قسُ زض عی زٍضُ ّبی سٌّعیٌِ چطذِ ػوط ثطاثط ثب ّعیٌِ

LCC  ِسٌعیل وِ گصاض، زٍضُ ػوط دطٍغُ ٍ ًطخ ّبی هطسجظ ثب ؾطهبیِؾِ هشغیط سمؿین وطز. ّعیٌِضا ث

 ضٍز.وبض هیّبی آیٌسُ ثب اضظـ حبل، ثِثطای هؼبزل ؾبذشي ّعیٌِ

 ػوط یب وبضگیطیِث هسر عَل زض ؾیؿشن ّبیّعیٌِ سوبم هؼوَع اظ اؾز ػجبضر ػوط چطذِ ّعیٌِ

 ّبّعیٌِ یب هربضع سوبم گیطز اًؼبمی زاضهؼٌی همبیؿِ وِ آى ثطای ضٍظ، ّوبى ّبیلیوز حؿت ثط آى

 ثطای. زضآیٌس PW 1فؼلی اضظـ انغلاحب یب ضٍظ هؼبزل ّبیاضظـ نَضرثِ ثبیؿشی زضآهسّب ٍ هٌبفغ ٍ

 .(1390، قس)ػظین ظازُ اؾشفبزُ ظیط ضاثغِ نَضر ثْطُ ثِ یب 2سٌعیل ًطخ اظ اهط ایي

(4   )                                                                             

(5)                
 

(   ) 
 

 FWّب ٍ سؼساز ؾبل nًطخ ثْطُ ؾبلاًِ،  d،  3ضطیت اضظـ فؼلی Prاضظـ فؼلی،  PWوِ زض آى 

 ثبقس.ّب یب زضآهسّب هیهطثَط ثِ ّعیٌِ 4اضظـ آیٌسُ

 هسر زض قسُ گصاضیؾطهبیِ دَل اضظـ وبّف زضنس اظ ؾزا ػجبضر ؾبلاًِ سٌعیل ًطخ یب ثْطُ ًطخ

اظ ضاثغِ  ،ؾبل دطزاذز قَز nنَضر ؾبلاًِ عی ای وِ لطاض اؾز ثِفؼلی ّعیٌِ اضظـ. اؾز یىؿبل

 قَز.ظیط هحبؾجِ هی

                                                 
1 Present Worth 

2 Discount rate 

3 Present worth factor 

4 Future Worth 
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(6)                                   

(7)           
(   )   

 (   ) 
 

 2ضطیت اضظـ فؼلی دطزاذز ؾبلاًِ Paّب ٍ سؼساز ؾبل nًطخ ثْطُ،  d، 1ّعیٌِ ؾبلاًِ Caوِ زض آى 

 اؾز.

 ثطاثط اؾز ثب  da ثطاثط اؾز ثب ًطخ سٌعیل اؾوی. ًطخ سٌعیل ٍالؼی dقبذم 

(8        )                                          (   ) (   ) 

 ًطخ سَضم ؾبلاًِ هی ثبقس         وِ 

 نتايج و بحث
ذبًِ ح وِ زض حبلشی وِ اًطغی اظ سهفیِثسیي قطِ ػوط زض ثیي ؾٌبضیَّب طذهمبیؿِ ّعیٌِ چ

  ،قَزؾطی سبهیي هیؾطاذبًِ اظ قجىِ قَز ٍ ثطق ٍ ًیبظّبی گطهبیكی هَضز ًیبظ سهفیِثبظیبفز ًوی

فطٍـ ثطق سَلیسی ٍ ؾٌبضیَی یبفز اًطغی ّؿز ٍ زض زٍ ؾٌبضیَی همبیؿِ ثب حبلشی وِ ثبظ زض

الجشِ لبثل شوط اؾز وِ زض  .گیطزنَضر هی 7ظ اػشٌبة ذطیس زض ػسٍل هس اآههطف ثطق ٍ ثحض زض

% 23 ثلٌسهسر هكبضوز اٍضاق ثْطُ ثطاؾبؼ ًطخیٌِ چطذِ ػوط ثب ًطخ سٌعیل اؾوی اثشسا ّع

 .زؾز آهسُ اؾزٍِ ًشبیغ ظیط ث هحبؾجِ قسُ

چطذِّعیٌِؾٌبضیَ ػسم سَلیس اًطغی اظ ثیَگبظ، ووشطیي ،قَزهیهكبّس7ُ وِ زض ػسٍلّوبًغَض

 ،زاضزثبلاسطیالشهبزیسَػیِوِؾٌبضیَیی ػٌَاىثِضاآى سَاىهی ثٌبثطایيٍزاقشِضاؾبلاًِػوط

اًشربة وطز وِ زض ایي ؾٌبضیَ هٌبفغ ؾبلاًِ سٌْب اظ فطٍـ وَز ثَزُ اؾز ٍ ثب سَػِ ثِ ایٌىِ هیعاى 

لف ٍ ة هكشطن اؾز ٍ فطٍـ وَز زض ّط ؾِ ؾٌبضیَ ػسم سَلیس اًطغی ٍ ثبظیبفز اًطغی زض ؾٌبضیَ ا

ّوعهبى ثطق سّبی فؿیلی زض آیٌسُ، سَلییي اًطغی زض ایطاى ٍ وویبثی ؾَذزّبی دبیثِ زلیل لیوز

ٍل ٍ قَز ٍ ّوچٌبى وِ زض ػسابظیبفز اًطغی اظ ثیَگبظ ثطضؾی هیٍ حطاضر زض ؾٌبضیَ الف ٍ ة ث

قَز، ؾٌبضیَ الف اظ ؾٌبضیَ ة زض ثبظیبفز اًطغی ثِ لحبػ ًوَزاضّبی لؿوز ثؼس هكرم هی

%  18ى سَضم ثب لحبػ وطززضنس  4سط اظ ًطخ سٌعیل ٍالؼی ٍ ثطای سحلیل زلیك الشهبزی وبضاسط اؾز

هسر اظ ًوبگطّبی الشهبزی ثبًه هطوعی زض شَؾظ ًطخ سَضم اػلام قسُ زض ثلٌساؾبؼ ه ثط

بیِ ًطخ ثبظزّی زاذلی ٍ زٍضُ ثبظگكز ؾطهبیِ ٍ زٍضُ ثبظگكز ؾطههحبؾجبر اضظـ فؼلی ذبلم ٍ 

 ثطضؾی ذَاّس قس. 8 زض ػسٍل ّب ّب زض ؾٌبضیَهشحطن ٍ ًؿجز هٌبفغ ثِ ّعیٌِ

طق سَلیسی ثِ لحبػ ّبی سَلیس اًطغی اظ ثیَگبظ ثطضؾی قسُ، ؾٌبضیَی الف( فطٍـ ثؾٌبضیَاظ ثیي 

زضنس ثِ ػْز  100ّبی ػوؼیشی ؾٌبضیَی ػوؼیشی دصیط ثَز ٍ اظ ثیي ؾٌبضیَالشهبزی سَػیِ

                                                 
1 Annual Cost 

2 Cumulative present worth factor 
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وبضاسط ثَزُ اؾز ٍ زض ؾٌبضیَی ة( ههطف ثطق سَلیسی،  ٍ نطفِ ًؿجز ثِ همیبؼ سَلیس ثیكشط

 ًساقز.سَػیِ الشهبزی 

قَز. ًوبیف زازُ هی زاضگیطز ٍ ثب اؾشفبزُ اظ ًوَسحلیل حؿبؾیز هشغیطّب نَضر هیثرفایيزض

قَز.هیهحبؾجِاضظـ فؼلی ذبلمسغییطارسٌعیل هیعاىّبیًطخاظایهحسٍزُگطفشيًظطزضثب

 .قَزوبّف اضظـ فؼلی ذبلم هیثبػضسٌعیلًطخافعایف

 توليذي در ارزش فعلي خالص در سناريو الف( فروش برق واقعي اثر تغيير نرخ بهره -9

% 18% وِ زضآى ًطخ سَضم 4زض ًطخ سٌعیل ٍالؼی  ،قَزوِ زض ًوَزاض ؾٌبضیَ الف زیسُ هیّوبًغَض 

زضنس اؾز وِ زض 11.46لحبػ قسُ عطح سَػیِ الشهبزی زاضز. زض ؾٌبضیَ الف، ًطخ ثبظزّی زاذلی

ٍ سحلیل ُ ٍ عطح سَػیِ الشهبزی ًساضز ساضظـ فؼلی ذبلم هٌفی قط اظ آى، ًطخ ّبی سٌعیل ثبلاس

 .نَضر ظیط اؾزِحؿبؾیز اضظـ فؼلی ذبلم زض ؾٌبضیَی ثبظیبفز اًطغی ٍ ههطف ثطق سَلیسی ث

 توليذي برق هصرف( باثر تغيير نرخ بهره در ارزش فعلي خالص در سناريو  -2

گطزز ثِ اظای ّیچ ًطذی ؾطهبیِ ثط ًوی ثسیي زلیل وِ .ًطخ ثبظزّی زاذلی دیسا ًكسؾٌبضیَ ایي زض 

 .ٍ همساض اضظـ فؼلی ذبلم زض ایي ؾٌبضیَ هٌفی اؾز ٍ ایي ؾٌبضیَ سَػیِ الشهبزی ًساضز
وِ  گصاض، زاهٌِ لیوشی هٌبؾت ثطای ؾطهبیِسَاى ثب سغییط زض لیوز فطٍـ ثطق ثِ قجىِزض ٍالغ هی

دصیطی الشهبزی زاقشِ ثبقس ضا غُ هظجز ٍ دطٍغُ سَػیِی ذبلم دطٍزض آى زاهٌِ لیوشی، اضظـ فؼل

 زؾز آٍضز. ِث

 قيوت فروش برق توليذي بر ارزش فعلي خالصاثرتغيير  -3

ـ ثطق، اضظـ فؼلی ذبلم زض ؾٌبضیَّب قَز ثب افعایف لیوز فطًٍوَزاض زیسُ هیّوبًغَض وِ زض 

ثب  زّس وِهیًكبىفطٍـ ثطقلیوزثًِؿجزحؿبؾیز اضظـ فؼلی ذبلمسحلیل .یبثسافعایف هی

زض ّط  .ضیبل اضظـ فؼلی ذبلم نفط اؾز 2480زضنس وبّف لیوز فطٍـ ثطق زض لیوز  44

ّبی ووشط اظ لیوز ػیِ الشهبزی زاضز ٍ ثِ اظای لیوزلیوشی ثبلاسط اظ ایي لیوز، ؾٌبضیَی الف سَ

 هصوَض سَػیِ الشهبزی ًساضز.

اًطغی، سحلیل حؿبؾیز اضظـ فؼلی ذبلم ًؿجز ثِ ّبی ض ایي ثرف ثب سَػِ ثِ سغییط لیوزز

 -%80گیطز ٍ زاهٌِ سغییط لیوز اظ ىِ زض سهفیِ ذبًِ فبضلاة نَضر هیلیوز ثطق ههطفی اظ قج

سب ّعیٌِ سوبم قسُ سَلیس یه ویلَ ٍار ثطق  1391لیوز ثطق عجك سؼطفِ ثرف وكبٍضظی زض ؾبل 

 ضیبل زض ًظط گطفشِ قسُ اؾز.  850قجىِ ثِ لیوز 

 در سناريو الف( فروش برق توليذي ارزش فعلي خالصاثر تغيير قيوت برق ضبکه بر  -4

ض وبّف اضظـ فؼلی ذبلم    افعایف لیوز ثطق قجىِ زض ؾٌبضیَ الف ثبػ 4 سَػِ ثِ ًوَزاض ثب

زضنس لیوز ثطق قجىِ، اضظـ فؼلی  80زض ؾٌبضیَ الف( فطٍـ ثطق سَلیسی، ثب افعایف  .قَزهی
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یي ؾٌبضیَ ثِ لحبػ الشهبزی    ا ثبقس ٍّوچٌبى هظجز هی 0.04سٌعیل ٍالؼی ذبلم زض ًطخ 

 .دصیط اؾزسَػیِ

ذبًِ ىِ زض سهفیِحبل سحلیل حؿبؾیز اضظـ فؼلی ذبلم ًؿجز ثِ لیوز ثطق ههطفی اظ قج

  .قَزفبضلاة  زض ؾٌبضیَ ة( ههطف ثطق سَلیسی ثطضؾی هی

 برق توليذي هصرف( بدر سناريو  لصارزش فعلي خااثر تغيير قيوت برق ضبکه بر  -5

ثطق ٍ افعایف اضظـ  افعایف لیوز ثطق قجىِ زض ؾٌبضیَ ة ثبػض افعایف زضآهس اػشٌبة اظ ذطیس

ز ثطق قجىِ لیو زضنس افعایف زض 80ثب َ ة( ههطف ثطق سَلیسیقَز ٍ زض ؾٌبضیفؼلی ذبلم هی

ًطخ سٌعیل  ّوچٌبى اضظـ فؼلی ذبلم زض ،قَزذطیس ثطق هی هس اػشٌبة اظوِ هٌؼط ثِ افعایف زضآ

 هٌفی اؾز. 0.04ٍالؼی 

 

 و پيشنهادات گيرينتيجه
 ثب گصاضؾطهبیِ ثطای ثیَگبظ اظ حطاضر ٍ ثطق ّوعهبى سَلیس ثطای فؼلی ذبلم اضظـایي همبلِزض

 ة ٍ الف ؾٌبضیَّبی زض عطح ذبلم فؼلی اضظـ% 18 سَضم ًطخ ٍ% 23 اؾوی سٌعیل ًطخ ثِ سَػِ

ّبی سَلیس اًطغی اظ ثیَگبظ ثطضؾی قسُ، ؾٌبضیَی اؾز. اظ ثیي ؾٌبضیَ قسُ هحبؾجِ اًطغی ثبظیبفز

ّبی ػوؼیشی ؾٌبضیَی دصیط ثَز ٍ اظ ثیي ؾٌبضیَطق سَلیسی ثِ لحبػ الشهبزی سَػیِالف( فطٍـ ث

( ٍ زض ؾٌبضیَی ة وبضاسط ثَزُ ٍ نطفِ ًؿجز ثِ همیبؼ زضنس ثِ ػْز سَلیس ثیكشط 100ػوؼیشی 

ذبًِ فبضلاة قْط وطهبى ثْشط اؾز ثب ایؼبز سهفیِههطف ثطق سَلیسی، سَػیِ الشهبزی ًساقز.

 ّب ضا ًیع عطیك فطٍـ آة سبهیي ًوبیس. ؾیؿشن سهفیِ فبضلاة دیكطفشِ ثركی اظ ّعیٌِ

ىِ  لیوز سوبم قسُ ثطق زضاػطای ًیطٍگبُ ثیَگبظ ؾَظ سهفیِ ذبًِ فبضلاة قْط وطهبى ایٌزلیل  ثِ

گصاضی   ّبی ؾطهبیِ دطزاذز ّعیٌِ feed-in tariffگصاضی ، ثبیس ثب اؾشفبزُ اظ ؾیبؾز لیوززثبلاؾ

وِ  feed-in tariffّب سؼبضی قًَس.  دصیط سَلیس ثطق ایي ًَع ًیطٍگبُّبی سؼسیساحساص ًیطٍگبُ

  ّبی سؼسیسدصیط قٌبذشِ ػٌَاى سؼطفِ سكَیمی اًطغیلغَی آى سغصیِ زض سؼطفِ اؾز ٍ ثِهؼٌبی 

وٌٌسُ اًطغی یب هشَلی قجىِ ثطق یه وكَض غ دَلی اؾز وِ اظ عطف قطوز سبهیيقَز ٍ زض ٍالهی

ثؿیبضی اظ وكَضّب اظ ایي عطح ثطای  .قَزطق اظ هٌبثغ سؼسیسدصیط دطزاذز هیثِ سَلیس وٌٌسُ ث

 وٌٌس. ُ اظ هٌبثغ سؼسیسدصیط اؾشفبزُ هیسكَیك هطزم ثِ سَلیس ٍ اؾشفبز
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 هاپيوست
 

 بررسي انرشي حاصل از بيوگاز به هربوط اطلاعات -9جذول 
 )ًفط( 621374 1390ػوؼیز قْط وطهبى ثط اؾبؼ ؾطقوبضی ؾبل 

m)     0.056 1اًؿبًی وَز ویلَ یه اظ ثیَگبظحبنل هیعاى
3) 

 هگبغٍل     22 2ثیَگبظ هىؼت هشط یه اًطغی

 %30 حسٍز 3ثیَگبظ هىؼت هشط یه اظ ثطق سَلیس وبضایی

 KJ 11000یب  %50 حسٍز گطهبیكی ٍ حطاضسی ّبی ًیبظ سبهیي ثطای 4ثبظثبفشی( غٍل ویلَ)گطهبیی اًطغی

 ؾبل 30 ػوط هفیس سؼْیعار سَلیس ثیَگبظ

 %10 ّعیٌِ اؾشْلان)ثِ ضٍـ هؿشمین(

 

 اطلاعات اوليه جهت انجام هحاسبات  -2جذول 
 ضیبل 711  1391هشَؾظ لیوز ّط هشط هىؼت گبظ عجیؼی زض ثرف وكبٍضظی ؾبل

 ضیبل 131.1 1391قجىِ زض ثرف وكبٍضظی ؾبل اظ قسُ ذطیساضی ثطق ؾبػز ویلٍَار ّط هشَؾظ لیوز

 ضیبل 4442 ثطق اظ هٌبثغ سؼسیسدصیط عجك ههَثِ زٍلز ؾبػز ویلٍَار ّط لیوز

 ضیبل 26059 (1391ثبًه هطوعی زض ؾبل  قسُ اػلام ّبی آظاز ) لیوزسجسیل زلاض زض ثبظاض  هشَؾظ ًطخ

 %23 هسر( ثلٌس هكبضوز اٍضاق ثْطُ سٌعیل)ًطخ ًطخ

 ؾبػز 7200 ؾبلاًِ وبضوطز ؾبػبر

 %18 ًطخ سَضم زض هحبؾجبر اضظـ فؼلی ذبلم
 

 بررسي سناريوهاي هورد  به هربوط هاي هسينه -3جذول

ؾٌبضیَ ّبی 

 ػوؼیشی

 ّعیٌِ ذطیس ثطق اظ قجىِ )ضیبل( ّعیٌِ سؼویط ًٍگْساضی ؾبلاًِ )ضیبل( طبثز ثِ اظای ظطفیز اؾوی ثطق )ضیبل(ّعیٌِ 

70,098,710.00 

 ثِ اظای یه ویلَ ٍار )ضیبل(

2,658,018.00 

 ثِ اظای یه ویلَ ٍار )ضیبل(
 ثِ اظای یه ویلَ ٍار )ضیبل( 131.10

50% 155,274,477,718.55 5,887,731,125.39 87119.22 

80% 248,439,164,349.67 9,420,369,800.62 139390.76 

100% 310,548,955,437.09 11,775,462,250.77 174238.45 

 هحمك هحبؾجبر : هٌجغ

 

                                                 
1 http://www.reein.org 

2 Cornejo & et all, 2010 

 Biogas FAQالوللی اًطغی آغاًؽ ثیي 3

 ػظین ظازُ  ًبهِدبیبى  4

http://www.reein.org/
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 3.57149E13 +BTU گبظ عجیؼی یه ثیلیَى هشطهىؼت

 BTU        3571.49 یه هشط هىؼت گبظ عجیؼی

BTU  3412  =  KCAL860 
 

KCAL؟ BTU= 1 
 

KCAL1 396744186 BTU 

 KCAL  9001.99366 یه هشط هىؼت گبظ عجیؼی

KCAL 860 KJ = 3600 
 

 KJ 37674.42 یه هشط هىؼت گبظ عجیؼی

  BP-Statistical Review of world energy  2014  ٍ هحمك هحبؾجبر هٌجغ: 

 

  ساعت از فاضلاب جوعيت ضهر كرهاىهيساى هحصولات توليذي از بيوگاز در  -4 جذول

ؾٌبضیَّبی 

 ػوؼیشی

KWh/m یثطق سَلیس
 3

 
KJ/ m گبظعجیؼی نطفِ ػَیی زض ذطیس

 

3
 

 CO2 هیعاى اػشٌبة اظ اًشكبض

TON/KWh 

1.83333 

 ثِ اظای یه هشط هىؼت ثیَگبظ

37674.42 KJ 

 ثِ اظای یه هشط هىؼت گبظ عجیؼی

TON 0.000639 

 ثطق قجىِثِ اظای یه ویلَ ٍار ؾبػز 

50% 664.525 105.83 0.42 

80% 1063.24 169.33 0.68 

100% 1329.05 211.66 0.85 

 هٌجغ: هحبؾجبر هحمك

 

 تفکيک دراهذ هاي ساليانه در سناريو بازيافت انرشي درحالت فروش برق توليذي -5جذول

 )ضیبل( CO2اػشٌبة اظ اًشكبض  فطٍـ وَز)ضیبل( نطفِ ػَیی زض ذطیس گبظ)ضیبل( فطٍـ ثطق)ضیبل( ؾٌبضیَ ػوؼیشی

50% 21253103471.60 541773919.42 23301525000.00 806299766.25 

80% 34004965554.56 866838271.07 37282440000.00 1290079625.99 

100% 42506206943.20 1083547838.84 46603050000.00 1612599532.49 

 هٌجغ: هحبؾجبر هحمك
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 دراهذ هاي ساليانه در سناريو بازيافت انرشي درحالت هصرف برق توليذيتفکيک -6 جذول

ؾٌبضیَ 

 ػوؼیشی

زضآهس اػشٌبة اظ ذطیس 

 ثطق )ضیبل(

نطفِ ػَیی زض ذطیس 

 گبظ )ضیبل(
 فطٍـ وَز )ضیبل(

هٌبفغ ًبقی اظاػشٌبة اًشكبض 

CO2 )ضیبل( 

50% 627258411.78 541773919.42 23301525000.00 806,299,766 

80% 1003613458.85 866838271.07 37282440000.00 1,290,079,626 

100% 1254516823.56 1083547838.84 46603050000.00 1,612,599,532 

 هٌجغ: هحبؾجبر هحمك

 

 هقايسه هسينه چرخه عور در سناريو هي عذم توليذ انرشي و توليذ انرشي از فاضلاب -7 جذول

 ؾٌبضیَ ة(ههطف ثطق سَلیسی سَلیسی ؾٌبضیَ الف( فطٍـ ثطق ثبظیبفز اًطغیحبلز ػسم  ػوؼیشی ؾٌبضیَ ّب

50% -22132492668.80 17419422774.97 32888741230.42 

80% -35411988270.08 27871076439.95 52621985968.67 

100% -44264985337.60 34838845549.94 65777482460.84 

 هحمك هحبؾجبر : هٌجغ

 

 ارزش فعلي خالص سناريو ها در حالت بازيافت انرشي  -8 جذول

 100ؾٌبضیَ % NPV 80ؾٌبضیَ % NPV 50ؾٌبضیَ % NPV 0.04ًطخ سٌعیل ٍالؼی

 324,607,386,354.85 259,685,909,083.88 162,303,693,177.42 ؾٌبضیَ الف

 -210384553385.50 -168307642708.40 -105192276692.75 ؾٌبضیَ ة

 ثبظزّی زاذلی ٍ زٍضُ ثبظگكز ؾطهبیِ ٍ زٍضُ ثبظگكز ؾطهبیِ هشحطن ٍ ًؿجز هٌبفغ ثِ ّعیٌِ ّب زض ؾٌبضیَ ّبًطخ 

 IRR DPBP PBP B/C 

 2.11 ؾبل 9 ؾبل 11 11.46 ؾٌبضیَ الف

 0.33 - - - ؾٌبضیَ ة

 هحمك هحبؾجبر : هٌجغ
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 توليذي در ارزش فعلي خالص در سناريو الف( فروش برق واقعي اثر تغيير نرخ بهره -9نوودار 

 

 
 توليذي برق هصرف( باثر تغيير نرخ بهره در ارزش فعلي خالص در سناريو  -2 نوودار
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 قيوت فروش برق توليذي بر ارزش فعلي خالصاثرتغيير  -3 نوودار

 

 
 در سناريو الف( فروش برق توليذي ارزش فعلي خالصاثر تغيير قيوت برق ضبکه بر  -4 نوودار

 

 
 برق توليذي هصرف( بدر سناريو  ارزش فعلي خالصاثر تغيير قيوت برق ضبکه بر  -5 نوودار
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