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کشاورزی بر تولید زیست توده در منطقه بررسی اثر رشد تولیدات 

 ایران با تاکید برخاورمیانه 
 3و قاسم لیانی 2، محمد حسن طرازکار*1بیدینوید کارگر ده

 11/3/1331تاریخ پذیرش:   12/5/1331تاریخ دریافت: 
 

 چکیده
مدت و بلندمدت رشد تولیدات کشاورزی بر هدف اصلی این مطالعه استخراج تاثیرات کوتاه

کشور واقع در منطقه خاورمیانه و بویژه ایران است. در این مطالعه با  11تولید زیست توده برای 

دو هدف اصلی مورد بررسی قرار گرفت. نخست وجود یا  2113الی  1391های دوره استفاده از داده

عدم وجود منحنی زیست محیطی کوزنتس بین زیست توده و رشد اقتصادی در منطقه خاورمیانه و 

به بررسی اثر رشد تولیدات کشاورزی بر تولید زیست توده پرداخته شد. در  سپسایران آزمون شد. 

عنوان معیاری از تولیدات بخش کشاورزی ه زیر کشت اراضی کشاورزی ب این مطالعه از سطح

جمعی پنلی مورد استفاده قرار گرفت. نتایج مطالعه های هماستفاده و آزمون ریشه واحد و تحلیل

که در هر دو جامعه آماری ایران و منطقه خاورمیانه فرضیه منحنی زیست محیطی  ندنشان داد

نتایج حاکی از تاثیر  ،چنینوده و رشد اقتصادی وجود دارد. همکوزنتس میان تولید زیست ت

مدت و بلندمدت رشد تولیدات بخش کشاورزی بر تولید زیست توده در منطقه خاورمیانه و کوتاه

تولید انرژی  راهشود کشورهای خاورمیانه از عنوان یک سیاست کاربردی پیشنهاد میه ایران است. ب

 سازی انرژی زیست توده را افزایش دهند.زیست توده و بیوگاز، سرمایه گذاری در تجاری

 JEL :L66, D24, D21ي بندطبقه

 زیست توده، تولیدات کشاورزی، خاور میانه، ایران.هاي كليدي: واژه
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 پیشگفتار
عامل محرك رشد  ،و لذا های انرژی استهر فعالیت اقتصادی مستلزم مصرف انواع حامل انجام

شود. بر این اساس نیز اقتصادی و بهبود کیفیت زندگی انسان، مصرف انرژی در نظر گرفته می

وابستگی کشورها به انرژی و تقاضا برای آن به شدت در حال افزایش است. وابستگی روزافزون به 

ند رشد و توسعه های اقتصادی شده و سرعت در روبخش دیگرانرژی موجب تعامل این بخش با 

تنها توسعه اقتصادی بالاتر که نه  ایگونهاقتصادی را وابسته به سطح مصرف انرژی کرده است. به 

بلکه مصرف کارای انرژی به سطح بالاتری از رشد و  سطوح بالاتری از مصرف انرژی است نیازمند

انرژی، موجب تولید  (. از سوی دیگر، مصرف2113، 1اقتصادی نیاز دارد )هالیچی اوغلو توسعه

مصرف انرژی به منزله عامل محرك رشد  سواز یک  ،شود. لذاهای زیست محیطی میآلاینده

های شود و از سوی دیگر، موجب تولید آلایندهاقتصادی و بهبود کیفیت زندگی انسان تلقی می

آمد مصرف د. بویژه در مواردی که انرژی به شکل ناکارشوزیست میزیست محیطی و تخریب محیط

شود )استادزاده و تخریب محیط زیست تشدید می ،ها و در نهایتشود، فرآیند تولید این آلاینده

بعنوان جایگزینی برای انواع  2های تجدیدپذیر(. بر این اساس بکارگیری انرژی1331بهلولی، 

 شوند در همه کشورها اجتناب ناپذیر است. های که منجر به ایجاد آلودگی میهای انرژیحامل

 خلاف بر که شودمی گفته انرژی از انواعی به های پاكتجدیدپذیر به عنوان انرژی هایانرژی

تامین  برایبالایی  پتانسیلاز  دارند و طبیعت را به دوبارهبازگشت  قابلیت فسیلی هایانرژی دیگر

. (2113، 3پفیفر و مالیدر)سازگاری مناسبی با طبیعت دارند  و برخوردارند جهان در انرژی تقاضای

های تجدید پذیر در جهان از بررسی الگوی مصرف انرژی حاکی از آن است که نسبت مصرف انرژی

این در حالی است که  افزایش یافته است. 2111درصد در سال  13به  1331درصد در سال  11

 9/1درصد به  9/2از  یاد شدهدوره  درریقا )منطقه منا( منطقه خاورمیانه و شمال آفاین نسبت در 

های کشور ایران نیز شرایط مشابه منطقه منا بوده و سهم انرژی مورددرصد کاهش یافته است. در 

نزول  2111درصد( در سال  3/1تر از یک درصد )کمبه  1331درصد در سال  2/1تجدید پذیر از 

1 ,2016یافته است )
WDI) . 

های تجدیدپذیر به شش گروه شامل انرژی خورشیدی، انرژی زمین گرمایی، انرژی رفته،روی هم 

و انرژی جزر و مد و امواج قابل تقسیم  5آبی، انرژی بادی، انرژی زیست توده )بیوماس(انرژی برق

                                                 
1- Halicioglu 

2 -Renewable Energy 

3- Pfeiffer & Mulder 

4- World Development Indicators  

5- Biomass 
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های تجدید پذیر، انرژی زیست توده مقام نخست را در عرصه اما از میان انواع انرژی ،هستند

های درصد از کل انرژی 19های تجدید پذیر انرژی .دباشای تجدید پذیر جهان دارا میهانرژی

های تجدیدپذیر اما سهم انرژی زیست توده از مجموع انرژی ،کنندمصرفی جهان را تامین می

های مصرفی( است و پس از آن درصد کل انرژی 11درصد ) 91مصرف شده در جهان نزدیک به 

منابع  دیگرهای مصرفی( در رتبه دوم قرار دارد. درصد کل انرژی 3درصد ) 5/11آبی با انرژی برق

های درصد کل انرژی 1های تجدید پذیر مصرفی )درصد از کل انرژی 5/3تامین انرژی تنها 

های وضعیت مصرف انواع حامل 1در نمودار  (.1WBA ,2016اند )مصرفی( را به خود اختصاص داده

 است.انرژی نشان داده شده 

یک تعریف کلی زیست توده عبارت است از کلیه اجزاء قابل تجزیه زیستی از محصولات،  در

ها، پسماندهای کشاورزی )شامل مواد گیاهی و جانوری(، صنایع جنگلی و سایر صنایع فاضلاب

منابع زیست توده  روی هم رفته،. (2115، 2بیلگیلی و ازتارك) های شهری و صنعتیمرتبط، زباله

شامل محصولات و زائدات کشاورزی، زائدات و محصولات جنگلی، پسماندهای صنعتی، فضولات 

 (.1332)شریفیان عطار و همکاران، هاست های جامد شهری، فاضلابدامی، زباله

ای بیش از پیش مورد توجه های زیست تودهتوجه به تولید و مصرف زیست توده و انرژی امروزه

تر از محصولات ای نزدیک، زیست توده ارزانشود در آیندهبینی میگرفته است و پیشقرار 

(. عوامل 1332پتروشیمی ساخته شده از نفت و گاز طبیعی خواهد شد )شریفیان عطار و همکاران، 

به انرژی زیست توده شده است. از جمله استفاده و مصرف  پژوهشگرانتر باعث توجه بیش گوناگونی

ای بدلیل تجدید پذیر بودن منجر به کاهش وابستگی کشورها به واردات ای زیست تودههانرژی

که دهد. با توجه به اینهای فسیلی شده و امنیت تامین انرژی را برای کشورها افزایش میسوخت

تواند منجر به افزایش اشتغال و باشد، میتولید بیوماس در کشورهای درحال توسعه کاربر می

انرژی زیست توده به راحتی قابل تبدیل به  افزون بر این،در مناطق روستایی شود. کاهش فقر 

ای در کاهش های زیست تودهتولید و مصرف انرژی ،چنینهای حرارتی و الکتریکی است. همانرژی

بیلگیلی و ازتارك، ای و بویژه گاز دی اکسید کربن نقش بسزایی دارند )های گلخانهانتشار گاز

و بویژه  پژوهشگران، کاهش قیمت انرژی نیز از دلایل دیگر توجه بالابر موارد  فزونا(. 2115

(. چرا که عرضه انرژی زیست 2115، 3های زیست توده است )دودر و همکارانها به انرژیدولت

                                                 
1 -World Bioenergy Association 
2- Bilgili & Ozturk 

3 -Dodder et al. 
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دهد و منجر به کاهش قیمت انواع ها را تحت تاثیر قرار میتوده، مقدار و قیمت سایر انرژی

 (.  2111، 1من و همکارانشود )هاچانرژی میهای حامل

به عنوان یک با توجه به اهمیت تولید زیست توده  ،چنینبه شرایط اقلیمی ایران و هم توجهبا 

، در این پژوهش عوامل موثر بر تولید زیست توده در ایران و منطقه منبع انرژی تجدیدپذیر

کشورهای منتخب منطقه رسی قرار گرفت. خاورمیانه، با تاکید بر نقش بخش کشاورزی مورد بر

شامل کشورهای ایران، لبنان، مصر، امارات، اردن، مصر، عربستان، ترکیه، قبرس و یمن ، خاورمیانه

است  گفتنیمیلادی مورد ارزیابی قرار گرفتند.  1391-2113های است که در محدوده زمانی سال

ها از نمونه منتخب حذف لیل نقص دادهکه کشورهای دیگری در این منطقه حضور دارند که به د

  شدند.

های تجدید پذیر، مطالعات متعددی به با توجه به اهمیت روز افزون مصرف انرژی و بویژه انرژی

مطالعات،  نخستاند. در گروه مصرف و تولید این نوع انرژی پرداخته گوناگونهای بررسی جنبه

از جمله  قتصادی مورد بررسی قرارگرفته است.رابطه علی میان مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد ا

( و پائو و 2111) 1 فترز و (، اوهلر2113) 3(؛ بیلدریچی2112) 2نتایج مطالعات یلدریم و همکاران

از مصرف انرژی تجدیدپذیر به رشد  سویهعلی یک  ایرابطه(، حاکی از برقراری 2111) 5همکاران

 1(، صبری و بن صلاح2113)1و اوزاکسوی بیلدریچینتایج مطالعه  ،چنیناقتصادی است. هم

ه ای میان مصرف انرژی سویکه رابطه علی دو  ند( نشان داد2115) 9( و شهباز و همکاران2111)

 تجدید پذیر و رشد اقتصادی وجود داشت.

اند. از مطالعات اندکی به بررسی رابطه مصرف زیست توده و رشد اقتصادی پرداخته ،با این حال    

رابطه علی میان مصرف انرژی زیست توده با رشد اقتصادی در  (2111) 3جمله این مطالعات پاین

از انرژی  سویهکشور آمریکا را مورد بررسی قرار داد. نتایج مطالعه حاکی از وجود یک رابطه یک

مدت و بلندمدت رابطه علی کوتاه( 2113بیلدریچی ) ،چنینزیست توده به رشد اقتصادی است. هم

کشور در حال توسعه مورد بررسی قرار  11میان مصرف انرژی زیست توده و رشد اقتصادی را در 

                                                 
1 -Hochman et al. 

2- Yildirim et al.  

3 -Bildirici 

3 -Ohler & Fe - Bildirici 

4 -Ohler & Fetters 

5- Pao et al 
6- Bildirici & Ozaksoy 
7 -Sebri and Ben-Salha, 
8- Shahbaz et al. 
9 -Payne 
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کشور رابطه علی میان مصرف انرژی زیست توده و رشد  3که تنها در  ندداد. نتایج مطالعه نشان داد

 اقتصادی وجود دارد. 

 51نرژی زیست توده و رشد اقتصادی را در رابطه مصرف ا( 2115) 1بیلگیلیو  ازتارك ،چنینهم    

که در تمام کشورهای مورد  ندمطالعه نشان دادج کشور آفریقایی مورد بررسی قرار دادند. نتای

 بررسی مصرف انرژی زیست توده بر رشد اقتصادی موثر است. 

انتشار رابطه میان انرژی زیست توده، رشد اقتصادی و  (2111) 2در مطالعه آدوای و اودامی    

میان  سویه که روابط دوندبررسی شد. نتایج نشان داد 1391-2111آلودگی در غرب آفریقا در دوره 

بهبود کیفیت  راستایتواند گامی موثر در متغیرهای الگو وجود دارد و توسعه انرژی زیست توده می

 محیط زیست باشد. 

شد اقتصادی، سرمایه انسانی و (، رابطه میان انرژی زیست توده، ر2111) 3علی و همکاران    

که  ندذخیره سرمایه را در کشورهای آفریقایی مورد بررسی قرار دادند. نتایج مطالعه نشان داد

 داری بر رشد اقتصادی دارند. مصرف انرژی، سرمایه انسانی و بازار بورس اثر مثبت و معنی

 مقدارترین کشور با بیش 11ی (، اثر مصرف انرژی زیست توده را بر رشد اقتصاد2111) 1دستک    

. نتایج مطالعه نشان داد که در میان کشورهای مورد کردتولید زیست توده در جهان، بررسی 

 یبررسی، تنها در کشورهای برزیل، چین، فنلاند، ایتالیا و آلمان مصرف انرژی زیست توده تاثیر

 دار بر رشد اقتصادی داشته است.مثبت و معنی

شده در زمینه عوامل موثر بر تولید یا مصرف انرژی زیست توده بسیار معدود و  اما مطالعات انجام

( اشاره کرد که در چارچوب 2111) 5توان به مطالعه اوپاریندانگشت شمار هستند. در این راستا می

1عوامل موثر بر انرژی زیست توده در کشورهای های پنل به ارزیابی داده
OECD طی دوره زمانی ،

و  فناوریپرداخت. در این پژوهش متغیرهای رشد اقتصادی، جمعیت شهرنشین،  2111-1331

سطح زیر کشت محصولات زراعی به عنوان متغیرهای توضیحی در مدل بکار رفته است. نتایج 

برعکس میان رشد اقتصادی و انرژی زیست توده وجود دارد.  Uکه یک رابطه  ندمطالعه نشان داد

 ضیحی تاثیری منفی بر انرژی زیست توده داشتند.سایر متغیرهای تو ،چنینهم

                                                 
1 -Ozturk & Bilgili  

2 -Adewuyi & Awodumi 

3 -Ali et al. 

4- Destek  

5 -Oparinde 

6- Organisation for Economic Co-operation and Development 
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اثر رشد اقتصادی را بر مصرف انرژی زیست توده در کشورهای در حال (، 2111) 1بیلدریچی

دلیل تفاوت ساختار اقتصادی، کشورها به دو ه گذار اروپایی مورد بررسی قرار داد. در این مطالعه ب

بندی شدند. نتایج هیر شوروی و سایر کشورها تقسیمگروه کشورهای تازه استقلال یافته، اتحاد جما

که رشد اقتصادی بر مصرف انرژی زیست توده موثر بوده است و با توجه به  ندمطالعه نشان داد

 ضرایب برآوردی، انرژی بیوماس در هر دو گروه کشورها، کالایی ضروری است.

تر به حاکی از آن است که در مطالعات خارجی انجام گرفته کم پژوهشبررسی اجمالی پیشنه 

در داخل  ،چنینهای تولیدی آن توجه شده است. همزیست توده و انرژی تاثیر عوامل موثر بر 

مطالعه از منظر مطالعات خارجی، جزء این  ،ای در این زمینه وجود ندارد. لذاکشور هیچ مطالعه

است و از منظر مطالعات داخلی اولین مطالعه انجام شده در این دود در این زمینه عمطالعات م

 موردهای سری زمانی در بر استفاده از مدل افزونمطالعه  این در افزون بر این،باشد. حیطه می

های پنل منطقه خاورمیانه )شامل ایران( نیز استفاده شد. مجموعه موارد یاد شده ایران، از داده

مطالعه این  هدف ،انجام شده در این زمینه است و لذا دیگر العه با مطالعاتمطاین نوآوری و تفاوت 

 باشد. های موجود در این زمینه میدن خلاءکرپر

 

 هامواد و روش
در این پژوهش بمنظور بررسی اثر عوامل موثر بر تولید زیست توده به عنوان یک منبع انرژی 

 شد.  استفاده (2111)اوپاریند،  به وسیلهتجدید پذیر از مدل ارائه شده 

(1) ( , , )it it it itBio f GDP UP LAND  
(2) 2

0 1 2 3 4it it it it it itLnBIO LnGDP LnGDP LnUP AGRI e           
به ترتیب کشور و زمان را نشان  tو  iمعرف لگاریتم طبیعی است. اندیس  Ln، 2مدل در     

: سرانه تولید GDPو واحد آن برحسب تن در سال است.  تولید زیست توده : سرانهBIO.دهندمی

ناخالص داخلی )بعنوان معیاری از رشد اقتصادی( است که برحسب دلار و برابری قدرت خرید 

: شاخص رشد شهرنشینی و بر حسب رشد درصد افرادی است که در مناطق UPمحاسبه شد است. 

ی کشاورزی مرتبط با محصولات زراعی : سرانه سطح زیر کشت اراضAGRIکنند. شهری زندگی می

 .و واحد آن بر حسب هکتار به ازای هر نفر است

شکل میان رشد اقتصادی و تولید زیست توده  Uباشد، یک رابطه  2β > 0و  1β < 0چنان چه     

شکل وارون میان رشد اقتصادی و  Uباشد، یک رابطه  2β< 0و  1β >0برقرار بوده و در مقابل اگر  

رود که افزایش در شاخص شهرنشینی تاثیری منفی بر تولید زیست توده وجود دارد. انتظار می

                                                 
1 -Bildirici 
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منفی باشد. در مقابل  3βانتظار بر آن است که علامت  ،دیگر بیانتولید زیست توده داشته باشد؛ به 

عی، تولید زیست توده افزایش یابد و انتظار بر این است که با افزایش سطح زیر کشت اراضی زرا

 مثبت بدست آید.  1βعلامت ضریب 

 

 روش برآورد مدل

 سري زمانی

مصداق  1رگرسیون کاذبهای سری زمانی در صورت غیر ایستا بودن متغیرها مسئله در مدل    

(. 2119، 2واسطه ارتباط حقیقی بین متغیرها نیست )بالتاجی بالا به 2Rخواهد داشت و مشاهده 

تضمین صحت و اعتبار نتایج امری  برایهای ترکیبی کاربرد آزمون ریشه واحد در داده ،بنابراین

منظور بررسی ایستایی متغیرها از روش آزمون ایستایی دیکی ضروری خواهد بود. در این مطالعه به 

 ( استفاده شد.ADF)3فولر تعمیم یافته

ع قواز وپرهیز ای بر، شته باشدد داجوها ودر دادهحد وایشه د رجوومبنی بر ی هدامانی که شوز    

جمعی از جمله های همتوان از روشمی، بین متغیرهات بلندمدرابطه نیز تعیین ذب و کان گرسیور

 ARDLیکی از مزایای رهیافت  .کرد( استفاده ARDL)1های گسترده خود توضیحی با وقفه رهیافت

نیاز به یکسان بودن درجه  نبودجمعی شده است، های همکه موجب برتری آن نسبت به سایر روش

 مدت و توان الگوهای کوتاهدر این روش می ،چنینباشد. همجمعی متغیرها در این روش میهم

زمان برآورد کرد و مشکلات مربوط به حذف متغیرها و خود همبستگی هم ه گونهبلندمدت مدل را ب

ها عموماً عاری از ، نا اریب و کارا هستند، چرا که آنARDLهای روش تخمین ،را رفع نمود. بنابراین

  (.2111، 5)سیدیکیباشند زایی میمشکلاتی چون خودهمبستگی و درون

( و 1331و همکاران ) 1پسران( صورت زیر نشان داده توان برا می 1تعمیم یافته ARDL مدل    

 :)(1339) 9پسران و شین

(3) kiuxqiLypL
k

i
titit ,...,2,1,),(),(

1
0  



  

                                                 
1- Spurious Regression 

2- Baltagi 

3- Augmented Dickey Fuller 

4- Autoregressive Distributed Lag Model 

5- Siddiki 

6- Augmented ARDL (Developed by Pesaran and Pesaran (1997) and Pesaran and Shin 

(1998)). 

7 -Pesaran 

8 -Pesaran and Shin 
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1

1

2

0 1 2

( , ) 1 ...

( , ) ... ( )

p

p

q

i i i i i iqi i

L p L L

L q L L L

  

    

   

    

 

( 1باشد که به صورت رابطه )عامل وقفه میLمتغیر وابسته وtyعرض از مبدأ، 0در آن  که    

 شود: تعریف می

(1) j

t t jL y y   

  باشد:( می5میزان انتشار آلودگی به صورت رابطه ) ARDLبر این اساس، مدل پویای     

(5) 
2

0

1 1 1 1 1

0 0 0 0 1

ln
t i t i

t t

fm n k w

t i t i i i i t i i t i

i i i i i

t t t

BIO LnBIO LnGDP LnGDP LnUP LnAGRI

LnGDP LnGDP LnUP LnAGRI u

     

   

   

    

     

    

      

، LnBIOهای بهینه برای متغیرهای به ترتیب بیانگر تعداد وقفه wو  m،n،k،fدر آن  که    

LnGDP ،LnGDP،lnUP  وLnAGRI در بلندمدت روابط زیر بین متغیرهای حاضر باشد. می

 در مدل صادق است:
2 2 2

1 1 1

1 1

... , ... , ... ,

... , ...

t t t m t t t n t t t k

t t t f t t t w

BIO BIO BIO GDP GDP GDP GDP GDP GDP

UP UP UP AGRI AGRI AGRI

     

   

        

     
 

 :کردتوان به صورت زیر بیان ، رابطه بلندمدت را میلذا    

(1) 
2

0 1 2 3 4 2t t t t t tLnBIO B LnGDP B LnGDP B LnUP B LnAGRI u       

های تصحیح خطا همگرایی بین مجموعه ای از متغیرهای اقتصادی، مبنای استفاده از مدل وجود    

توان به صورت رابطه را می ARDL(. معادله تصحیح خطای مدل 1319کند )نوفرستی، را فراهم می

 ( نوشت:1)

(1) 
2

0 1 3

1 1 1 1

fm n k

t i t i i t i i t i i t i t t

i i i i

LnBIO LnBIO LnGDP LnGDP LnUP ECT u         

   

                 

 باشد:صورت زیر میه ب (1tECTزء تصحیح خطا )جکه    

(9) 
2

0 1 1 1 1_t t t t t tECT LnBIO LnGDP LnGDP LnUP LnAGRI          

عملگر اولین تفاضل بوده و (، 1در رابطه )    
i


 ،i


 ،i


i و 


ضرایب برآورد شده از معادله  

کند. گیری میاندازه باشد که سرعت تعدیل رانیز ضریب جزء تصحیح خطا می باشند.( می5)

 نخستای استفاده کرد. در مرحله توان از یک روش دو مرحلهرای تخمین رابطه بلندمدت میب

شود، مورد بررسی قرار وجود یک رابطه بلندمدت بین متغیرهای مدل که به وسیله تئوری بیان می

( بمنظور بررسی وجود رابطه بلندمدت میان متغیرها از رهیافت 2111گیرد. پسران و همکاران )می
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یک  OLSبر اساس تخمین  ARDLاستفاده کردند. روش آزمون کرانه  1آزمون کرانه )باند تست(

الگوی تصحیح  جمعی بنا شده است.برای تحلیل هم 2(UECMالگوی تصحیح خطای نامقید )

 شود.( نوشته می3(، به صورت معادله )3مستخرج از رابطه ) ARDL خطای نامقید مدل

(3) 

1 1 1 1

0 1 1

1 1 1 1

2 1 3 1 4 1 3

P P P P

t i t i i t i i t i i t i t

i i i i

t t t t

LnBIO LnBIO LnGDP LnUP LnAGRI LnBIO

LnGDP LnUP LnAGRI u

     

  

   

    

   

  

          

   

     

مطالعه پسران و  براساسوقفه بهینه است. نیز تعداد  Pعملگر تفاضل مرتبه اول و  ∆که در آن     

برای بررسی ( F)آماره Wald(، برای انجام آزمون کرانه، باید از آزمون ضرایب 2111همکاران )

داری سطوح با وقفه متغیرها در الگوی تصحیح خطای نامقید استفاده شود. در این حالت معنی

صفر قرار دادن تمام  راهجمعی، از هم نبودداری مشترك برای فرض صفر، یعنی آزمون معنی

 شود.متغیرها با یک وقفه در سطح، استفاده می

0 1 2 3 4: 0H         
برای فرضیه صفر به این صورت است که آیا تمام ضرایب بلندمدت به صورت  Fآماره  ،نبنابرای    

، %1داری مرسوم )در این مرحله، بر اساس سطوح معنی ،. در واقعنهمشترك برابر صفر هستند یا 

(، ارائه 2111محاسباتی، با مقادیر بحرانی که در جدول پسران و همکاران ) F(، آماره %11و  5%

تر از کرانه بالایی مقادیر بحرانی باشد، محاسباتی، بیش Fشود. اگر آماره است، مقایسه میشده 

تخمین زده شده کمتر از کرانه  Fشود. اگر آماره جمعی رد میآنگاه فرضیه صفر مبنی بر عدم هم

اگر  ،تتواند رد شود. در نهایجمعی، نمیهم نبودپایینی مقادیر بحرانی باشد، فرضیه صفر مبنی بر 

محاسباتی بین کرانه بالایی و پایینی قرار گیرد، رهیافت آزمون کرانه قادر به تعیین وجود یا  Fآماره 

 .(2111)پسران و همکاران، باشد رابطه بلندمدت میان متغیرها نمی نبود
 

 هاي تركيبیداده

مسئله  متغیرها بودنیستا نا ا صورت در زمانی سری هایمدل همانند نیز ترکیبی هایمدل در    

 واسطه به زمان متغیر وجود از ناشی بالا 2Rمشاهده  و داشت خواهد مصداق ساختگی رگرسیون

 واحد ریشه آزمون کاربرد ،. بنابراین(2119)بالتاجی، باشد نمی متغیرها بین حقیقی ارتباط

بود. در این پژوهش به  خواهد ضروری امری نتایج اعتبار و صحت تضمین برای ترکیبی هایداده

                                                 
1- Bounds Test 

2 -Unrestricted Error Correction Model 
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( 2112و همکاران ) 2لوینو  (2113و همکاران ) 1ایممنظور بررسی ایستایی متغیرها از دو آزمون 

 استفاده شده است.

 

 هاي تركيبیجمعی در دادهآزمون هم

ع قواز وپرهیز ای بر، شته باشدد داجوها ودر دادهحد وایشه د رجوومبنی بر ی هدامانی که شوز    

واقع شود. مفید تواند میهمجمعی ، روش بین متغیرهات بلندمدرابطه نیز تعیین ذب و کا نگرسیور

های سریغلب دن ابوایستا نابا وجود ست که جمعی آن اهمهای و تحلیلدر تجزیه نکته ترین مهم

ست که یک ترکیب اممکن ت بلندمد، در یشی یا کاهشیافزافی دتصاروند  یکشتن و دامانی ز

های و تحلیلده از تجزیه ستفاابا در واقع ند باشند. ون روبدو یستا اره اغیرها همومتاز خطی 

ر عتبارت و اقدجمعی پنلی دارای همی هانموشوند. آزمیکشف ت بط بلندمدرواین جمعی اهم

حتی ها آزمونین است. اگانه اجدصورت بههر مقطع ای برجمعی همی هانموآزنسبت به ی تربیش

قابلیت استفاده را دارند نمونه نیز کوچک باشد ازه ندمدت و اکوتاهمانی وره زدیطی که اشردر 

 3های پدرونیجمعی از روشی هممنظور آزمون رابطه های پنل بهدر داده(. 2119)بالتاجی، 

 شود.استفاده می (1333) 1( و کائو2111)

مانی ناهمگن در بین مقاطع آزمون همجمعی پدرونی، امکان وجود اثرات ثابت و روندهای ز در    

 :(2111)پدرونی، شود صورت زیر در نظر گرفته میه ب

(11) 
1 1 2 2 ...it i it i it i it mi mit ity                

ره شاا برای هریک از کشورهای موجود در مدل و   در آن که    

ات ثراسی ربرن مکاا و ره دارد. شااتوضیحی ی متغیرهااد به تعد mو شته دامانی ز یدورهبه 

ی حاصل از رابطه پسماندها سازند.میهم افررا معین ی ندهارو چنین،همها و خاص بخشثابت 

جمعی، از پسماند رابطه بالا استفاده کرده و در ادامه خواهیم ( است. بمنظور انجام آزمون هم11)

 داشت:

(11) 1
ˆ ˆ
it i it itu       

 ست:ایر صورت زبهپانلی ی هاجمعی دادههمن موم آزنجاا فروض    

                                                 
1- Im  

2- Levin  

3 -Pedroni 

4 -Kao 

1,2,...,i N1,2,...,t T

ii

it
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آلترناتیو فرضیه م مقاطع و تمادر بین متغیرها جمعی همم وجود رابطه بیانگر عدصفر فرضیه که     

 بین متغیرهاست.جمعی همد جودهنده ونشان

صفر  یهضسی فرربر برایمتمایز وه گردر دو  گوناگونره ماآهفت در آزمون همجمعی پدرونی     

وه گر. (2111)پدرونی، د شومیپنل ناهمگن معرفی های در مدلهمجمعی دار بر نبودمبنی بر 

پنل،  RHOآماره  -2پنل،  Vآماره  -1عبارتند از: ست که گروهی ادرونبه ر ها مشهونموآز نخست

گروهی معروفند و عبارتند بین ن موها به آزپنل. گروه دوم آزمون ADFآماره  -1پنل،  PPآماره  -3

از بین این هفت  چهچنانگروهی.  ADFآماره  -3گروهی،  PPآماره  -2گروهی،  RHOآماره  -1از: 

توان فرض صفر مبنی بر عدم وجود بردار آماره پدرونی، حداقل چهار آماره معنی دار باشند، می

 . جمعی را رد کردهم

ن مکاها اوه از آزمونین گرشود. اگرفته مینظر در مانی زمل اعوگروهی ی درونهانمودر آز    

های ره آزمونماآ میانگینبیانگر ها آمارهین ا آورد.میهم افرها را بخشبین در سی ناهمگنی ربر

صورت زیر ها بهiها برای تمام فرضیات این دسته از آمارهمقاطع هستند. ل طودر پانلی  همجمعی

برای تمامی مقاطع ارزش یکسانی دارند و فروض انجام این آزمون  هاجا باشد. در اینمی

 صورت زیر است. به

 
  

ها iها برای تمام فرضیات این دسته از آمارهم دارد. ناگروهی بین های پدرونی، وه دوم آزمونگر

ارزشی  ازلحاظ گوناگونها برای مقاطع جا است که در این گفتنیباشد. صورت روابط زیر میبه

 گر عدم وجود رابطه بلندمدت در میان متغیرها است.نیز بیانفرضیه صفر یکسان نیستند و 

  0

1

: 1

: 1

i

i

H

H








 

کند با پنل از همان رویکرد اولیه پدرونی استفاده می همجمعین موم آزنجابمنظور ا (1333) کائو

این تفاوت که تنها اثرات ثابت مقاطع و ضرایب همگن متغیرها را در رگرسیون اولیه در نظر 

( و کائو 2111جمعی از هر دو روش پدرونی )ی همدر این پژوهش بمنظور آزمون رابطهگیرد. می

م گا، کندهر دو آزمون وجود رابطه بلندمدت را تایید  چه نتایج( استفاده شده است. چنان1333)

دار تخمین برای برودی محدی هادیکرروخیر ن اسالیادر ست. اهمجمعی دار تخمین بری بعد

i

i
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i
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معمولی ت مربعا ترینکمیکی از این رویکردها، روش  قرار گرفته است. مورد استفاده همجمعی پنل

ل عماابا در این رویکرد شد. ح ( مطر1333، 1سون)استوك و وات به وسیلهست که ( اDOLSپویا )

ی متغیرهاات بسته نسبت به تغییرواکنش یک متغیر ، وامعمولیت مربعا ترینکمدر روش تعدیلاتی 

یگر تخمین دمقایسه با روش در ین های اترین مزیتگیرد. از مهمار میقرمورد بررسی مستقل 

ن مازهمرش تود یجا، از اشتهد دابررکوچک کاهای در نمونهست که این اهمجمعی دار برهای زننده

(. بر این اساس در این 2111)پدرونی، ست ردار ابرخول یع مجانبی نرمازتوکند و از ی میجلوگیر

( DOLSمعمولی پویا )ت قل مربعااحدد یکراز روهمجمعی پنل دار تخمین برمطالعه بمنظور 

 استفاده شد.

مورد استفاده در این پژوهش شامل تولید زیست توده به عنوان یک منبع انرژی  متغیرهای    

تجدید پذیر، سرانه تولید ناخالص داخلی معیار رشد اقتصادی، نرخ رشد جمعیت شهرنشین و سطح 

زیر کشت اراضی زراعی بعنوان معیاری از رشد بخش کشاورزی برای کشورهای واقع در منطقه 

های بانک جهانی میلادی از پایگاه داده 1391 – 2113های سال درایران خاور میانه و از جمله 

های برخی کشورها و بویژه محدودیت در . با توجه به محدودیت در دسترسی به دادهشداستخراج 

ای و های زیست تودههای تجدید پذیر و بویژه تولید و مصرف انرژیهای مربوط به مصرف انرژیداده

های برخی کشورها، از مجموع کشورهای واقع شده در این منطقه ناقص بودن داده ،چنینهم

کشور شامل ایران، عربستان صعودی، امارات متحده عربی، قبرس، مصر، اردن، عراق،  11 هایداده

آوری و در مدل مورد استفاده قرار گرفت. بمنظور برآورد مدل ترکیه، سوریه، عمان و بحرین جمع

 استفاده شد. EVIEWS9عه از نرم افزار در این مطال

 

 نتایج و بحث

 ارزیابی عوامل موثر بر توليد زیست توده در ایران

بمنظور بررسی اثر عوامل موثر بر تولید زیست توده در ایران، ابتدا ایستایی متغیرها مورد آزمون     

در  ADFآورده شده است. نتایج ایستایی بر اساس آزمون  1قرار گرفت که نتایج آن در جدول 

دهد که تفاضل مرتبه اول متغیرهای سرانه تولید زیست توده و رشد جمعیت نشان می 1جدول 

شهرنشین ایستا بوده و دو متغیر سرانه تولید ناخالص داخلی و سطح زیر کشت اراضی زراعی در 

 باشد. سطح ایستا می

                                                 
1 -Stock and Watson 
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مون ایستایی، با توجه به وجود توأم متغیرهای ایستا در سطح و متغیرهایی که بر اساس نتایج آز    

جمعی موسوم به روش خود توضیحی شوند، از تحلیل همبار تفاضل گیری ایستا میپس از انجام یک

 ( استفاده شده است.ARDLهای گسترده )با وقفه

جود رابطه بلندمدت از آزمون بیان شد، برای بررسی و پژوهشکه در قسمت روش  گونههمان    

های خطی و درجه دو مدل تولید زیست توده شود که نتایج این آزمون برای فرمکرانه استفاده می

محاسباتی برای مدل غیر خطی )درجه دو(،  Fکه آماره ارائه شده است. با توجه به این 2در جدول 

( در سطوح معنی11/5ر کرانه بالا )تر از مقدابدست آمده است و این مقدار بزرگ 3/5 نزدیک به

 شود.درصد است، لذا فرضیه صفر رد و وجود رابطه بلندمدت در میان متغیرها تأیید می 33داری 

دهد که فرم خطی مدل تولید زیست توده در سطح نشان می 2چنین نتایج جدول هم    

که فرم اما با توجه به این، داری یک درصد بر حسب آزمون کرانه، دارای رابطه بلندمدت استمعنی

گیرد، در این مطالعه از فرم درجه دوم درجه دوم مدل تولید زیست توده، فرم خطی را نیز در بر می

 یزمانی که تنها ضریب توان دوم متغیر تولید ناخالص داخلی اختلاف ،دیگر بیاناستفاده شد. به 

های شود. در ادامه یافتهی تبدیل میدار با صفر نداشته باشد، فرم درجه دوم به فرم خطمعنی

ارائه شده  3از برآورد بلندمدت اثر عوامل موثر بر تولید زیست توده در ایران در جدول  بدست آمده

 است.

داری و علامت متغیرهای تولید ناخالص داخلی و مبنی بر معنی 3های جدول با توجه به یافته    

وارون میان سرانه تولید زیست  U یافت که یک رابطه توان به این نتیجه دستتوان دوم آن، می

توده به عنوان یک منبع انرژی تجدیدپذیر و تولید ناخالص داخلی در ایران وجود دارد. بر این اساس 

یابد، اما در تولید زیست توده افزایش می مقداردر بلندمدت، با افزایش سرانه تولید ناخالص داخلی، 

د که با رشد جمعیت ندهنشان می 3نتایج جدول  ،چنینهم کند.می روندی نزولی پیدا ،نهایت

که با ده درصد  ایگونهیابد. به ناچیز کاهش می صورتشهری در ایران، سرانه تولید زیست توده به 

درصد  11/1رود سرانه تولید زیست توده در بلندمدت حدود افزایش در این شاخص، انتظار می

آن، کاهش  در پیو مهاجرت از مناطق روستایی و شینی ـیش شهرنازـفا ،. بنابراینیابدکاهش 

 شود. های مرتبط با بخش کشاورزی منجر به کاهش تولید زیست توده در ایران میفعالیت

نتایج این جدول حاکی از آن است که سطح زیر کشت اراضی زراعی تاثیری  افزون بر این،    

درصد افزایش این شاخص، انتظار  11که با  ایگونهبه مثبت بر سرانه تولید زیست توده دارد. 

درصد افزایش یابد. نتایج برآورد الگوی  3/2رود سرانه تولید زیست توده در بلندمدت حدود می

پارامترهای مدل تصحیح  تمامیارائه شده است. لازم به توضیح است که  1تصحیح خطا در جدول 
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نتایج این جدول، رابطه تولید  براساسباشند. می نخستبه شکل تفاضل مرتبه  1خطا در جدول 

 وارون است.  Uصورت ه مدت همانند رابطه بلندمدت، بناخالص داخلی و تولید زیست توده در کوتاه
 

دار بین بلندمدت معنا دهنده وجود رابطهنشان  1ضریب جمله تصحیح خطا مطابق نتایج جدول     

دار و دارای علامت مورد انتظار درصد معنی 33ح اطمینان متغیرهای الگو است. این ضریب در سط

مدت از درصد انحراف رابطه کوتاه 91رود در هر دوره حدود و منفی است. بر این اساس انتظار می

مدت، اثر شوك وارده بر متغیر سرانه تولید زیست توده مسیر بلندمدت، تعدیل شود و در کوتاه

مدت در مسیر تعادلی کوتاه از آن، رابطهاهد انجامید و پس کمتر از یک دوره زمان به طول خو

 بلندمدت قرار خواهد گرفت.

رابطه بلندمدت میان تولید زیست توده و تولید ناخالص داخلی در ایران ارائه شده  2در نمودار     

ده که مشاه گونهباشند. همانصورت لگاریتم طبیعی می در این نمودار مقادیر به ،است. البته

وارون میان تولید ناخالص داخلی و تولید زیست توده وجود دارد. با توجه به   Uشود یک رابطهمی

رود در ابتدا با انتظار می ،رودلار است. از این  1/3111نمودار ترسیمی تقعر این منحنی در نقطه 

از  پیشوضعیت تا یابد. این افزایش سرانه تولید ناخالص داخلی، سرانه تولید زیست توده افزایش 

رود سرانه تولید زیست توده از آن انتظار میدلار ادامه دارد و پس  1/3111مرز درآمد سرانه  

دلار به  1/3131سرانه تولید ناخالص داخلی ایران که حدود  کنونیبا توجه به مقدار  .یابدکاهش 

همچنان انتظار  ،راینتر از تقعر منحنی است؛ بنابکم مقداراست و این  2115قیمت ثابت سال 

  .یابدتر این شاخص، سرانه تولید زیست توده افزایش رود که با افزایش بیشمی

 

 ارزیابی عوامل موثر بر توليد زیست توده در منطقه خاورميانه

بمنظور بررسی اثر عوامل موثر بر تولید زیست توده در منطقه خاورمیانه، ابتدا ایستایی متغیرها     

 گزارش شده است.  5رار گرفت، که نتایج آن در جدول مورد آزمون ق

( و ایم، LLCتمامی متغیرها بر اساس هر دو آزمون ایستایی لوین، لین و چو ) ندنتایج نشان داد    

( فرض صفر مبتنی بر وجود ریشه واحد در سطح رد نشده است و متغیرهای IPSپسران و شین )

ها ایستاست و تمامی متغیرها با آن نخستاما تفاضل مرتبه  ،باشندمورد نظر در سطح ایستا نمی

 افزونهای ترکیبی قبل از برآورد الگو شوند. در استفاده از الگوی دادهگیری ایستا مییک بار تفاضل

اهمیت است. آزمون همگنی به  دارایبر انجام آزمون ریشه واحد، انجام دو آزمون همگنی و هاسمن 

 Panel( با حالت تفاوت در عرض از مبداء )Pooled Dataرض از مبداها )منظور تعیین برابری ع

Data است و به کمک آماره )F شود. آزمون هاسمن بمنظور انتخاب بین روش اثرات ثابت انجام می
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 در روشآورده شده است.  1گیرد که نتایج هر دو آزمون در جدول می انجامو اثرات تصادفی 

شود که مقدار عرض از مبدأ و ضرایب ( فرض میOLS-pooled) 1میعیمربعات معمولی تج ترینکم

 یکسان است. گوناگونشیب متغیرهای توضیحی برای مقاطع 

بدست  13/391برابر با ( pooled-OLS)مقدار آماره آزمون همگنی یا  1با توجه به نتایج جدول     

فرضیه برابری عرض از مبداها رد  دار بودن آماره در سطح احتمال یک درصد،آمد. با توجه به معنی

با توجه به نتایج آزمون هاسمن که در جدول  ،چنینهم شود.شود و مدل بصورت پنل برآورد میمی

باشد و فرضیه صفر مبنی بر بکارگیری دار نمیدو محاسباتی معنی -آورده شده است، آماره کای 1

 شود.از روش اثرات تصادفی استفاده میروش اثرات تصادفی رد نشده و بمنظور برآورد ضرایب مدل 

توان نتیجه گرفت که شک وجود رگرسیون با توجه به نتایج ایستایی متغیرها می روی هم رفته،

های جمعی بین متغیرها است. نتایج آزمونکاذب قابل تأیید بوده و نیاز به بررسی رابطه هم

 شده است.ارائه  9و  1جمعی پدرونی و کائو به ترتیب در جداول هم

بین گروهی و درون گروهی،  دهد که از بین هفت آمارهجمعی پدرونی نشان مینتایج آزمون هم

توان فرض صفر مبتنی بر دار هستند و میها )چهار آماره( در سطح یک درصد معنیتر آمارهبیش

گر این است که ( بیان9جمعی کائو نیز در جدول )جمعی را رد کرد. نتایج آزمون همبردار هم نبود

داری یک درصد با قدرت رد جمعی در سطح معنیدار همبرد جوم وصفر مبنی بر عدضیه فر

ی بلندمدت میان جمعی پدرونی و کائو وجود رابطهنتایج هر دو آزمون هم روی هم رفته،شود. می

  کنند.متغیرهای مورد بررسی و سرانه تولید زیست توده را تأیید می

( و مدل تصحیح خطا DOLSهای )مدت به ترتیب از روشرد رابطه بلندمدت و کوتاهبمنظور برآو    

(ECM استفاده شده است که نتایج آن در جداول )پارامترهای مدل  تمامیارائه شده است.  11و  3

توان به آمده را میباشند. مقادیر ضرایب بدست می نخستخطا به شکل تفاضل مرتبه تصحیح 

. تصریح کرده تولید زیست توده نسبت به هر یک از متغیرهای مربوطه تفسیر عنوان کشش سران

درصد از تغییرات سرانه تولید زیست توده را با استفاده از  39آمده قادر است بیش از  بدست

 .کندمتغیرهای مورد استفاده تشریح 

توده و سرانه تولید  وارون میان سرانه تولید زیست Uی حاکی از وجود یک رابطه 3نتایج جدول     

اهمیت  دارایناخالص داخلی در بلندمدت است و ضرایب هر دو جمله متغیر تولید ناخالص داخلی 

آماری است. بر این اساس در بلندمدت، با افزایش سرانه تولید ناخالص داخلی کشورهای خاورمیانه، 

 کند.نهایت روندی نزولی پیدا می یابد، اما درابتدا سرانه تولید زیست توده در این منطقه افزایش می

                                                 
1- Pooled Ordinary least squares 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJrbGxpKHXAhXBWxoKHVLvDC8QFggkMAA&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FOrdinary_least_squares&usg=AOvVaw2PILLODrn6MJHl0LOurpFO
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رابطه بلندمدت میان تولید زیست توده و تولید ناخالص داخلی در منطقه خاورمیانه  3در نمودار     

که  گونهباشند. همانصورت لگاریتم طبیعی می در این نمودار مقادیر به ،ارائه شده است. البته

شکل برعکس میان سرانه تولید ناخالص داخلی و تولید زیست توده   Uشود یک رابطهمشاهده می

 وجود دارد. 

رو انتظار دلار است. از این  11/1115با توجه به نمودار ترسیمی تقعر این منحنی در نقطه     

یابد. این رود در ابتدا با افزایش سرانه تولید ناخالص داخلی، سرانه تولید زیست توده افزایش می

از آن انتظار دلار ادامه دارد و پس  11/1115از مرز سرانه تولید ناخالص داخلی  پیشتا  وضعیت

سرانه تولید  کنونیبا توجه به میانگین مقدار  رود سرانه تولید زیست توده کاهش پیدا کند.می

دلار به قیمت ثابت 19/11119ناخالص داخلی در کشورهای منتخب منطقه خاورمیانه که حدود 

رود که با تر از تقعر منحنی است؛ بنابراین همچنان انتظار میبیش مقداراست و این  2115سال 

 تر این شاخص، سرانه تولید زیست توده روندی کاهشی داشته باشد.افزایش بیش

دهد که با رشد شهرنشینی در خاورمیانه، سرانه تولید زیست توده نشان می 3نتایج جدول     

رود سرانه تولید که با یک درصد افزایش در این شاخص، انتظار می ایگونهیابد. به کاهش می

در منطقه خاورمیانه،  ،درصد کاهش پیدا کند. بنابراین 11/1زیست توده در بلندمدت حدود 

تر در مقایسه با مطالعه بیش یو پدیده مهاجرت از مناطق روستایی با شدتشینی ـیش شهرنازـفا

 شود. سرانه تولید زیست توده میموردی ایران منجر به کاهش 

حاکی از آن است که سطح زیر کشت اراضی زراعی تاثیری مثبت بر سرانه  11و  3نتایج جدول     

که با  ایگونهاهمیت آماری است. به  دارایتولید زیست توده دارد و ضریب آن در سطح یک درصد 

 31/1یست توده در بلندمدت حدود رود سرانه تولید زافزایش یک درصدی این شاخص، انتظار می

های مرتبط با روند افزایش فعالیت ،درصد افزایش یابد. بنابراین 31/1مدت حدود درصد و در کوتاه

تر در مقایسه با مطالعه موردی ایران به افزایش بیش یبخش کشاورزی در منطقه خاورمیانه با شدت

 تولید زیست توده همراه خواهد شد. 

دار بلندمدت معنا دهنده وجود رابطهنشان  11ضریب جمله تصحیح خطا مطابق نتایج جدول     

دار و دارای علامت منفی است. درصد معنی1بین متغیرهای الگو است. این ضریب در سطح احتمال 

مدت از مسیر درصد انحراف رابطه کوتاه 31رود در هر دوره حدود که انتظار می ایگونهبه 

مدت ت، تعدیل شود. بر این اساس اثر یک شوك بر متغیر سرانه تولید زیست توده در کوتاهبلندمد

مدت نیز در مسیر کوتاه از آن رابطهتر از سه دوره زمان به طول خواهد انجامید و پس کمی بیش

 بلندمدت قرار خواهد گرفت. رابطه
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 نتیجه گیری و پیشنهادها
یافتگی جوامع و میزان دستیابی به استاندارهای سطح توسعه دو دهه اخیر ارتباط میان در    

زیست محیطی و به تعبیری رعایت ملاحظات زیست محیطی در کانون توجه پژوهشگران قرار 

گرفته است. این موضوع در حوزه اقتصاد نیز با رویکردی خاص مورد توجه بوده است. یکی از 

را به خود اختصاص داده ارتباط میان سطح درآمد  گوناگون یکه در این حوزه مطالعات هاییموضوع

منحنی زیست محیطی کوزنتس یک رابطه تجربی برای نشان  ،هاست. لذاجوامع و انتشار آلودگی

توان چنین دادن ارتباط میان انتشار آلودگی و رشد اقتصادی است که در صورت تایید آن می

کند که به تدریج انتشار ایی را فعال میکرد که افزایش درآمد در یک جامعه سازوکاره برداشت

مقاله با این اما در  ،کاهدآلودگی حاصل از مرحله اولیه رشد اقتصادی را پاك کرده و از شدت آن می

اثر عوامل موثر بر تولید زیست توده به عنوان اما با یک نگاه جدید  ،الگوگیری از منحنی کوزنتس

شورهای منطقه خاورمیانه مورد ارزیابی قرار گرفت. بدین در ایران و ک یک منبع انرژی تجدید پذیر

برای  DOLSجمعی و آزمون هم انباشتگی فیشر و کائو و روش پانل هم ARDLمنظور از روش 

که با رشد جمعیت شهری در  ندبدست آوردن بردار هم انباشتگی استفاده شد. نتایج نشان داد

و شینی ـیش شهرنازـفابا  ،یابد. بنابراینناچیزی کاهش می گونهایران، سرانه تولید زیست توده به 

های مرتبط با بخش کشاورزی منجر به مهاجرت از مناطق روستایی و درنتیجه کاهش فعالیت

در ایران سطح زیر کشت اراضی زراعی تاثیری  ،چنینشود. همکاهش تولید زیست توده در ایران می

های مرتبط با بخش کشاورزی روند افزایش فعالیت ،بنابراین مثبت بر سرانه تولید زیست توده دارد.

تواند با افزایش تولید زیست توده روند رشد و توسعه اقتصادی مناطق روستایی می ،و به بیان دیگر

وارون میان  U اورمیانه حاکی از وجود یک رابطههمراه باشد. نتایج مربوط به کشورهای منطقه خ

سرانه تولید ناخالص داخلی در بلندمدت است. بر این اساس در بلندمدت، سرانه تولید زیست توده و 

با افزایش سرانه تولید ناخالص داخلی کشورهای خاورمیانه، ابتدا سرانه تولید زیست توده در این 

کند. سطح زیر کشت اراضی زراعی نیز روندی نزولی پیدا می ،یابد، اما در نهایتمنطقه افزایش می

ر سرانه تولید زیست توده در منطقه خاورمیانه دارد. با توجه به تاثیر مثبت تاثیری مثبت ب

های کشاورزی و تاثیر منفی رشد جمعیت شهری بر تولید زیست توده، بنابراین روند افزایش فعالیت

های مرتبط با بخش کشاورزی و به بیان دیگر روند رشد و توسعه اقتصادی مناطق روستایی فعالیت

 افزایش تولید زیست توده همراه باشد.  تواند بامی

با توجه به تاثیر مثبت تولیدات کشاورزی بر تولید زیست توده در ایران و خاورمیانه،     

از زیست توده مانند بیوگاز امری ضروری  ناشیهای گذاری در تبدیل زیست توده به انرژیسرمایه

بر کاهش تولید  افزونگونه تاسیسات در مناطق روستایی رشد. در این میان احداث اینبه نظر می
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در صورت ایجاد  افزون بر این،انرژی تجدیدناپذیر، به توسعه مناطق روستایی نیز کمک خواهد کرد. 

توان به واردات زیست توده از سایر کشورها و تبدیل گونه تاسیسات در مناطق مرزی کشور میاین

های زیست است عدم سرمایه گذاری در تولید انرژی گفتنی. کردم های زیست توده اقداآن به انرژی

دلیل سوزاندن بقایای محصولات زراعی و تولید گاز متان ناشی از فضولات دامی موجب ه توده، ب

دلیل اهمیتی که تولید و ه ب ،چنینشود. همای میتخریب محیط زیست و افزایش گازهای گلخانه

های تشویقی دولت در جهت یست توده ای دارند، سیاستهای زتوده و انرژیمصرف زیست

 اهمیت است.  دارایهای تجدید پذیر به جای انرژی های فسیلی جایگزینی انرژی

های زیست توده استفاده با توجه به این که در حال حاضر، روستاییان به شکل سنتی از انرژی   

ای از حالت استفاده از انرژی زیست توده تغییر روند راستایند، هر گونه سرمایه گذاری در کنمی

بر بهبود وضعیت اقتصادی روستاییان، به بهبود کیفیت محیط  افزونتواند سنتی به مدرن می

 .کنداکسید کربن کمک کاهش انتشار گاز دی راهزیست از 
 

 منابع
زیست محیطی (، تاثیر انرژیهای تجدیدپذیر بر منحنی 1331استاد زاد، ع. ح. و بهلولی، پ. ) -

 .121-151، ص: 2های کاربردی اقتصاد، سال دوم، شماره کوزنتسی در ایران، فصلنامه نظریه

، بررسی پیامدهای (1332شریفیان عطار, ر.؛ مظهری، س. ع.؛ تاج فرد، ز. و سعیدی رضوانی،م. ) -

مایش بیومس با تأکید بر مکانیسم های تولید بیوگاز، چهارمین ه مثبت زیست محیطی انرژی

 .1332بیوانرژی ایران )بیوماس و بیوگاز(، تهران، آبان 

(. ریشه واحد و همجمعی در اقتصاد سنجی، موسسه خدمات فرهنگی رسا، 1319نوفرستی، م. ) -

 چاپ اول، تهران
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 هاپیوست

 
 .(WBA, 2016هاي انرژي )وضعيت مصرف انواع حامل -1نمودار 

 

 
 .ایرانو سرانه توليد زیست توده در  توليد ناخالص داخلیرابطه بلندمدت ميان سرانه  -2 نمودار

 (1331) پژوهشهای مأخذ: یافته
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و سرانه توليد زیست توده در  توليد ناخالص داخلیرابطه بلندمدت ميان سرانه  -3 نمودار

 خاورميانه 

 های مطالعهمأخذ: یافته

 .متغيرها نتایج آزمون ایستایی -1جدول 

 وضعیت عرض از مبداء و روند وضعیت ایستایی ADFآماره  عنوان

 با عرض از مبدأ و روند I(0) -531/3** سرانه تولید زیست توده

تولید ناخالص  نخستتوان 

 داخلی سرانه

**392/2- I(1) با عرض از مبدأ 

 با عرض از مبدأ و روند I(1) -319/2* توان دوم تولید ناخالص داخلی
 بدون عرض از مبدأ و روند I(0) -515/3*** رشد جمعیت شهرنشین

 با عرض از مبدأ و روند I(1) -195/5*** سطح زیر کشت اراضی زراعی 

درصد  1و  5، 11داری در سطح (     *، **و *** به ترتیب معنی1331) پژوهشهای مأخذ: یافته    

 باشد.می

 .بررسی وجود رابطه بلندمدت )آزمون كرانه( -2 جدول

F مدل محاسباتی                        

***311/5 LnBIO =)AGRI, LnUP, Ln2F( LnGDP, LnGDP درجه دو 

***211/1 LnBIO = F(LnGDP, LnUP, LnAGRI) خطی 

 باشد.درصد می 1و  5، 11داری در سطح (    *، **و *** به ترتیب معنی1331) پژوهشهای مأخذ: یافته

0

1

2

3

4

5

0 2 4 6 8 10 12 14 16

LnGDP ($)

LnBIO (ton)



 (123 -148صص)1318 زمستان/ 4/ شماره 11تحقيقات اقتصاد كشاورزي/ جلد 

 

141 

 .از برآورد بلندمدت عوامل موثر بر توليد زیست توده در ایران بدست آمدهنتایج  -3 جدول

 احتمال t آماره  خطای معیار ضرایب متغیر

سرانه تولید ناخالص  نحستتوان 

 داخلی 

1/319** 913/2 111/2 121/1 

 123/1 -321/2 191/1 **1/123- توان دوم سرانه تولید ناخالص داخلی

 131/1 -111/1 113/1 *1/111- رشد جمعیت شهرنشین

 151/1 112/2 111/1 *1/233 سطح زیر کشت اراضی زراعی 

 125/1 -331/2 111/11 **21/131- عرض از مبدأ 

Sum squared resid = 121/1  R- squared = 111/1  

Mean dependent var = 155/1   Adjusted R- squared = 113/1  

SE. of regression = 131/1  Durbin-Watson stat = 112/2  

SD.  dependent var = 153/1  F-stat = 193/9  (111/1)   

 باشد.درصد می 1و  5، 11داری در سطح *، ** و *** به ترتیب معنی  پژوهشهای مأخذ: یافته
 

 .نتایج برآورد الگوي تصحيح خطاي عوامل موثر بر توليد زیست توده در ایران -4 جدول

 باشد.درصد می 1و  5، 11داری در سطح *، **و *** به ترتیب معنی        پژوهشهای مأخذ: یافته

 

 

 

 

خطای   ضرایب متغیر

 معیار
     t آماره 

 احتمال

 232/1 221/1 121/1 155/1 سرانه تولید زیست توده با یک وقفه

 132/1 291/2 133/2 512/5** توان اول سرانه تولید ناخالص داخلی 

توان اول سرانه تولید ناخالص داخلی با یک 

 وقفه

*215/1- 139/1 112/1- 131/1 

 132/1 -211/2 159/1 -311/1** توان دوم سرانه تولید ناخالص داخلی

 199/1 -191/1 135/1 -111/1* رشد جمعیت شهرنشین 

 159/1 331/1 139/1 135/1* کشت اراضی زراعیسطح زیر 

 111/1 -151/5 112/1 -911/1*** جمله تصحیح خطا
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 .نتایج ایستایی متغيرهاي مورد مطالعه -1جدول 

 متغیرها
 وضعیت  (IPSایم، پسران و شین ) (LLC)لوین، لین و چاو 

 وقفه سطح وقفه سطح ایستایی

 I(1) -33/12*** 952/1 -131/11*** 111/1 سرانه تولید زیست توده
توان اول تولید ناخالص 

 داخلی 
113/1- ***215/1- 511/1 ***135/1- I(1) 

توان دوم تولید ناخالص 

 داخلی
132/1- ***119/1- 112/1 ***111/1- I(1) 

 I(1) -211/1*** 115/2 -533/1*** 131/5 رشد جمعیت شهرنشین
سطح زیر کشت اراضی 

 زراعی 
912/1 ***111/1- 131/2 ***213/1- I(1) 

 .درصد است( 1و  5، 11های مطالعه )*، **، *** به ترتیب معنی داری در سطح مأخذ: یافته
 

 .نتایج آزمون همگنی و هاسمن -1 جدول

 هاسمنآزمون   آزمون همگنی

 (2χآماره )  (TESTF)آماره 

(111/1 )131/391  (153/1 )111/2 

 های مطالعهمأخذ: یافته
 .جمعی پدرونینتایج آزمون هم -1جدول 

 بین گروهی درون گروهی

 -235/1 (393/1) گروهی RHOآماره  511/1( 295/1) پنل Vآماره 

 RHOآماره 

 پنل
 -111/5***(111/1) گروهی PPآماره  -339/1 (311/1)

 -913/1*** (111/1) گروهی ADFآماره  -131/3*** (111/1) پنل  PPآماره

  ADFآماره

 پنل
(192/1) ***111/3-   

درصد است و اعداد داخل  1و  5، 11های مطالعه )*،**،*** به ترتیب معنی داری در سطح مأخذ: یافته

 است(متغیرها جمعی میان همرابطه  نبودداری فرضیه صفر مبنی بر گر احتمال معنیپرانتز بیان
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 .جمعی كائونتایج آزمون هم -8جدول 

 .درصد است( 1و  5، 11های مطالعه )*،**،*** به ترتیب معنی داری در سطح مأخذ: یافته

از برآورد بلندمدت عوامل موثر بر توليد زیست توده در منطقه  بدست آمدهنتایج  -1 جدول

 .خاورميانه

 .درصد است( 1و  5، 11مطالعه )*،**،*** به ترتیب معنی داری در سطح های مأخذ: یافته 

از برآورد مدل تصحيح خطاي عوامل موثر بر توليد زیست توده در  بدست آمدهنتایج  -11 جدول

 .منطقه خاورميانه

 .درصد است( 1و  5، 11های مطالعه )*،**،*** به ترتیب معنی داری در سطح مأخذ: یافته

 -ADF (111/1  )***113/3آماره 

 احتمال tآماره  خطای معیار ضرایب متغیر

سرانه تولید ناخالص  نخستتوان 

 داخلی 
***192/1 513/1 111/2 111/1 

توان دوم سرانه تولید ناخالص 

 داخلی
***191/1- 131/1 319/2- 121/1 

 113/1 -331/2 131/1 -111/1*** رشد جمعیت شهرنشین

 111/1 395/1 113/1 311/1*** سطح زیر کشت اراضی زراعی 

Sum squared resied = 311/1  R-squared = 391/1  

SE. of regression = 121/1  Adjusted R- squared = 311/1  

SD. Dependent var = 191/1  Mean dependent var = 111/1  

 احتمال tآماره  خطای معیار ضرایب متغیر

سرانه تولید  نخستتوان 

 ناخالص داخلی
***132/1 393/1 315/2 113/1 

توان دوم سرانه تولید ناخالص 

 داخلی
**153/1- 125/1 111/2- 132/1 

 335/1 -115/1 123/1 -111/1 رشد جمعیت شهرنشین

 111/1 113/5 151/1 311/1*** سطح زیر کشت اراضی زراعی 

 111/1 -913/1 115/1 -311/1*** جمله تصحیح خطا

Durbin-Watson stat = 211/2  R-squared = 151/53  

SE. of regression = 133/1  Adjusted R- squared = 131/51  

SD. Dependent var = 115/1  Mean dependent var = 113/1-  
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