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Abstract 
Introduction: Because of the uncertainty in economic growth theory and 

various alternative criteria for influencing factors on economic growth, as 

well as the lack of specification of the most appropriate econometrics model 

to investigate the influencing variables on economic growth, economic 

researchers have introduced new regression models to more accurately 

identify factors influencing economic growth. 

Materials and Methods: The current study aims to identify the factors 

affecting economic growth and the spatial correlation in 21 selected 

developed countries during 2005-2013 using panel Tobit and spatial panel 

Tobit models. 

Findings: The evaluation of used econometrics models showed that the 

spatial panel Tobit-spatial error model presented more appropriate results. 

Results showed that population, research and development expenditures, 

foreign direct investment, and life expectancy had a positive and significant 

effect on economic growth. 

Conclusion: Due to the superiority of the results obtained from the spatial 

Tobit panel model compared to the Tobit panel model, it is suggested to use 

the spatial econometric models along with traditional techniques in future 

studies regarding the economic growth of neighbouring countries to 

achieve more reliable results. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Identifying the factors affecting economic 

growth has been one of the important topics for 

economic researchers (1). In experimental 

studies on economic growth, different 

explanatory variables were considered 

depending on the objectives and views of 

researchers (5). In fact, this is an important 

question for researchers, which variables are 

able to affect economic growth. The course of 

theorizing in this regard confirms that physical 

and human capital can have a significant effect 

on economic growth, although in the early 

stages, along with physical capital, labor was 

considered and analyzed. Despite the reference 

to the role of education, research, and 

technology in quantitative analysis, technology 

was considered only as an exogenous variable, 

and the constant return to scale was assumed to 

be constant. Also, in determining the share of 

the factors of production in the efficiency, no 

contribution was made to technology (5). A 

review of the research literature shows that 

many studies have been conducted to identify 

the factors affecting economic growth using 

various econometric models. However, the use 

of new econometric models is necessary to 

improve the accuracy of data analysis. Hence, 

we attempted to use a spatial econometric 

technique along with a Tobit panel data model 

in identifying the effective effects on economic 

growth in 21 selected developed countries. 

Materials and Methods  

The current study aims to identify the factors 

affecting economic growth and the spatial 

correlation in 21 selected developed countries 

during 2005-2013 using panel Tobit and spatial 

panel Tobit models.  

The empirical econometric model is as follows:  

lnGDPit= f (lnLEit, lnR&Dit, lnFDIit, lnpopit, 

lnFTit) 

Where lnGDPit is the logarithm of the GDP of 

country i in year t, lnLEit is the logarithm of the 

life expectancy index of country i in year t, 

lnR&Dit is R&D expenditures of country i in 

year t, lnFDIit is the logarithm of foreign direct 

investment of country i in year t, lnpopit is the 

logarithm of population of country i in year t, 

and lnFTit the logarithm of trade openness of 

country i in year t.  

The statistical population of this study includes 

21 selected developed countries including 

Belgium, Austria, Canada, USA, Denmark, 

Norway, Germany, France, Hungary, Ireland, 

Iceland, Italy, Cyprus, Greece, Netherlands, 

Spain, Portugal, Sweden, Switzerland, the 

United Kingdom and Finland that were 

analysed in the period 2013-2005. 

In this study, general spatial model (SAC), 

spatial autoregressive error model (SEM), 

spatial Durbin model (SDM), and Mixed 

autoregressive-regressive model (SAR) were 

used. Then the best model was selected.  

 

Findings 

The results of this study showed that there is a 

positive spatial correlation in the economic 

growth of developed countries. Hence, the use 

of the traditional econometric models, such as 

the panel Tobit regression model with random 

effects, cannot be an appropriate technique to 

analyse the research data. To consider the 

spatial effects in the research model, we 

employed a spatial panel Tobit model. The 

findings of the study confirmed that the Spatial 

Error Model (SEM) provided more reliable 

results compared to the Spatial Auto-

Correlation (SAC) model, Spatial Auto-

Regression (SAR) model, and Spatial Durbin 

Model (SDM). Also, results showed that 

population, research and development 

expenditures, foreign direct investment, and life 

expectancy had a positive and significant effect 

on economic growth. 

Discussion and Conclusion 

The current study aims to identify the factors 

affecting economic growth and the spatial 

correlation in 21 selected developed countries 

during 2005-2013 using panel Tobit and spatial 

panel Tobit models. Based on the results of the 

panel Tobit regression model, only two 

population variables and R&D expenditures 

have a significant effect. However, according 

to the theoretical foundations of research, the 

variables of life expectancy, foreign direct 

investment, and trade liberalization are also 

among the variables affecting the economic 

growth of countries. On the other hand, the 

coefficient of variable trade liberalization and 

life expectancy has been reported negatively, 

which is contrary to previous studies. This 

evidence indicates that this model has not been 
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able to properly determine the relationships 

between variables. For this purpose, alternative 

models were used in the continuation of the 

research. Results of the SEM showed that 

population, research and development 

expenditures, foreign direct investment, and 

life expectancy had a positive and significant 

effect on economic growth. The comparison of 

the results of this model with the results of 

previous studies showed that this model is 

more appropriate than the previous model. 

Therefore, it is suggested that in future studies 

on economic growth in countries that are 

spatially adjacent to each other, the use of 

spatial models along with competing models to 

achieve better results should be evaluated. 
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 چکیده
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 شده باعث اقتصادی رشد بر اثرگذار متغیرهای بررسی جهت اقتصادسنجی الگوی ترینمناسب تصریح عدم و اقتصادی
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 مقدمه

میلادی، رشد اقتصادی تا حدود زیادی به گروه  19و  18 در قرون
های است. اما این مسئله در دههکوچکی از کشورها محدود بوده 

یافته و در حال حاضر رشتدریج به سایر نقاط جهان گستبعدی به
موضوع مهمی برای تمام کشورهای جهان است. گرچه نحوه 
گسترش در کشورهای مختلف نابرابر بوده و مطالعات زیادی به 

اند، لیکن در تمامی مطالعات، ها پرداختهبررسی علل این نابرابری
رشد اقتصادی تنها سازوکار پرقدرت برای ایجاد افزایش بلندمدت 

سرانه بوده است. بررسی علل و عوامل رشد همواره مورد در درآمد 
، به نحوی که در بیشتر (2-1است ) ها بودهتوجه خاص اقتصاددان

تحقیقات تجربی رشد اقتصادی، متغیرهای توضیحی متفاوتی 
بستگی دارد؛ تر به هدف و دیدگاه محقق است که بیشلحاظ شده 

زیرا هر محقق در جهت دادن پژوهش خود متغیرهایی را که مؤثر 
 . (3) دهدداند در مدل قرار میمی

-عواملی چون سرمایه 1های رشد نئوکلاسیکی، مانند سولومدل

ناوری و سطح گذاری خصوصی، رشد جمعیت، پیشرفت برونزای ف
اند. در اولیه درآمد سرانه را از متغیرهای مؤثر بر رشد برشمرده

های گیری از تصریحزا با بهرهنگاهی متفاوت، ادبیات رشد درون
-ای برای دادههای کلان اقتصادی تک معادلهتجربی و نیز مدل

های جدیدی را مطرح های مقطعی از کشورهای مختلف فرضیه
ها عواملی چون نهادهای سیاسی، عوامل مدلکرده است. در این 

های نهادی بر رشد اقتصادی، انباشت دانش یا شاخص -سیاسی
های نظری و تجربی، باشند. بنابراین در مدلاقتصادی مؤثر می

باشند. هدف رشد اقتصادی می یدهندهمتغیرهای زیادی توضیح
ر یک بسیاری از مطالعات تجربی رشد اقتصادی، تعیین اهمیت اث

ای از متغیرهای توضیحی بر رشد اقتصادی است. یا مجموعه
ی آن است که نظریه رشد دهندهادبیات تجربی رشد، نشان

طور اقتصادی در مورد اینکه چه متغیرهایی باید در رگرسیون به
 . (4)صحیح وارد شود، غنی نیست 

گردد. بر می 2سابقه نظریه رشد اقتصادی به مارشال و شومپیتر
حال تعریف رشد اقتصادی و اصول اولیه برای تحقیق در یندرع

  3ی رشد اقتصادی بهینه به شکل امروزی توسط رمزیزمینه
شده است. نظریه رشد اقتصادی از دیدگاه نئوکلاسیک مدرن، ارائه

. در این مدل رابطه بین است شدهبا سولو مطرح 1956در سال 
اندازها، انباشت سرمایه و رشد اقتصادی بر اساس تابع تولید پس

شده است. در این مدل یک نقطه تعادل پایدار کل توصیف
)وضعیت باثبات( وجود دارد و بدون در نظر گرفتن شرایط اولیه 

وری عوامل تولید، توان به آن دست پیدا کرد. با افزایش بهرهمی
                                                           

 

1 Solow 
2 Schumpeter 
3 Ramsey 

زا، تأثیر مثبتی بر فرایند انباشت ایجاد کرده فناوری برونپیشرفت 
سازد. در اصطلاح و این مدل را با مسیر رشد متوازن متناسب می

اقتصادی، این بدان معناست که همگرایی بین اقتصادها در نظر 
 شده است.گرفته

-ویاییی رشد، پبرندهزا نیروهای پیشهای رشد دروندر نظریه

ها تأثیر نها و همچنین نیروهایی که بر انباشت آهای ناشی از آن
زا توسط های رشد درونشود. ظهور نظریهگذارند، بررسی میمی

تبع آن های رشد اقتصادی و بهی مدلرومر و لوکاس با توسعه
زایی زا همراه بوده است. بر این اساس درونتغییرات فناوری درون

 ر رشد در چارچوبها بفرایند رشد، به نقش و اثر سیاست
 اقتصادهای باز و بسته تأکید دارد. 

 و 4زا رومر ،گروسمن و هلپمنهای رشد دروننسل دوم مدل
عنوان پایه و اساس فرایند نوآوری و ابداعات را به  5آقیون و هوایت

ها و ها، نوآوریگیرند. در این مدلرشد اقتصادی در نظر می
ها و سرریز توسعه در بنگاه های تحقیق وی فعالیتابداعات نتیجه

رو المللی است و ازاینالمللی ناشی از تجارت بیندانش بین
ی نرخ رشد کنندهترین تعیینهای تحقیق و توسعه، اصلیفعالیت

    شوند.اقتصادی محسوب می

شناسایی عوامل رشد، از دیرباز یکی از موضوعات موردبحث 
ه است، در تحقیقات پردازان اقتصاد بودنظران و نظریهصاحب

تجربی رشد اقتصادی، متغیرهای توضیحی متفاوتی لحاظ شده 
است که بیشتر به هدف و دیدگاه محقق بستگی دارد؛ زیرا هر 
محقق در جهت دادن پژوهش خود متغیرهای مؤثر را در مدل قرار 

ینکه کدام متغیرها به مدل درست تعلق دارند، سؤال ادهد. می
تمام کارهای تجربی است. سیر  پیش روی پژوهشگران در

ها، نیز همواره مؤید آن است که به سرمایه فیزیکی پردازینظریه
و انسانی توجه شده است، اگرچه در مراحل آغازین، در کنار 

گرفت و سرمایه فیزیکی، نیروی کار موردتوجه و تحلیل قرار می
شد. باوجود های کمی، ضرایب تأثیر آنان برآورد میدر تحلیل

های کمی، شاره به نقش آموزش، پژوهش و فناوری در تحلیلا
زا موردتوجه قرارگرفته و عنوان یک متغیر برونفناوری فقط به

بازدهی نسبت به مقیاس نیز، ثابت فرض شده و در تعیین سهم 
شود عوامل تولید از بازدهی، هیچ سهمی برای فناوری قایل نمی

(3) . 
، در تبیین رشد اقتصادی آمریکا، نظریه سرمایه 1960از اوایل دهه 

های محوری موردتوجه قرار گرفت عنوان یکی از مؤلفهانسانی به
ای در تبیین نقش عناصر مؤثر در تدریج مطالعات گستردهو به

4 Grossman and Helpman 

5 Aghion and Howitt  
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فناوری، اعم از سرمایه انسانی، تحقیق و توسعه و نیز اشکال 
، مانند آموزش ضمن کار، صورت مختلف تشکیل سرمایه انسانی

 .(5)گرفت 
های رشد اقتصادی معتقدند در مدل (6) معمار نژادکمیجانی و 

توجهی برای سرمایه انسانی و انباشت آن در زا، نقش قابلدرون
را در اقتصاد ایران  توان اهمیت این متغیرتولید وجود دارد، لذا می

-مراتب قویکه اثر سرمایه انسانی در بلندمدت بهینحوبهدریافت 

دریافت که انباشت سرمایه  (5)مدت است. دژپسند تر از کوتاه
های برآورد شده در سطح کلان پژوهشی و آموزشی در همه مدل

ترین عوامل رشد اقتصادی در ایران است. تأثیر عاملیت از مهم
-سرمایه انسانی، تحقیق و پژوهش و سرمایه فیزیکی در همه مدل

های برآورد شده و نشان داده شد که دو عامل سرمایه انسانی و 
باشند. پژوهش بر سرمایه فیزیکی در مدل مقدم می تحقیق و

نشان دادند که آزادسازی تجاری بر رشد  (7)گرجی و علیپوریان 
های تجاری سبب کند اقتصادی تأثیر مثبت داشته و محدودیت

 (8)شدن آهنگ رشد اقتصادی آنان خواهد شد. جعفری صمیمی 
به بررسی تأثیر آزادسازی تجاری و توسعه مالی بر رشد اقتصادی 

و نتایج مدل نشان داد که رابطه بلندمدت  قراردادندرا موردبررسی 
بین متغیرهای مدل برقرار بوده و تأثیر آزادسازی تجاری و توسعه 

 (9)باشند. انوشه دار میمالی بر تولید ناخالص داخلی مثبت و معنی
تأثیر مخارج تحقیق و توسعه بر روی رشد اقتصادی را موردبررسی 

آمده حاکی از تأثیر مثبت و معنادار دستقرار داده است. نتایج به
مخارج تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادی است. فرزین و همکاران 

گذاری مستقیم خارجی بر ای به بررسی اثر سرمایهدر مطالعه (10)
های سیستم رشد اقتصادی پرداختند با استفاده از تلفیق روش

دینامیک و اقتصادسنجی استفاده نمود. نتایج این پژوهش مؤید 
گذاری مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی اثر مثبت و معنادار سرمایه

گذاری ای تأثیر سرمایهدر مطالعه (11) علیزاده و همکاران است.
مستقیم خارجی بر رشد اقتصادی را موردبررسی قرارداد و نتایج 

گذاری مستقیم خارجی سرمایهمطالعه حاکی از این است که متغیر 
 (12)ابراهیمی داری بر رشد اقتصادی دارد. رابطه مثبت و معنی

دریافتند افزایش در نرخ بهره و نرخ رشد جمعیت بر رشد اقتصادی 
اثر منفی دارد. در مقابل، افزایش درآمدهای نفتی، از طریق تأمین 

گذاری، تشکیل موجودی سرمایه سرانه و های سرمایهمالی پروژه
بخشد. از سوی دیگر، توسعه کیفی نظام رشد اقتصادی سرعت می
در  (13)منفی دارد. رضایی و همکاران  مالی بر رشد اقتصادی اثر

مطالعه خود نشان دادند که اثر درآمدهای نفتی بر رشد اقتصادی 
هایی مانند مثبت است ولی این درآمدها از مسیر تشدید عدم تعادل

کسری بودجه و بازرگانی، رشد اقتصادی حاصل از درآمدهای نفتی 
شان به بررسی گذار در مطالعه (14) کروکسدهد. را کاهش می

جمعیتی و اثر امید به زندگی بر رشد اقتصادی سوئیس پرداختند. 

داد که امید به زندگی اثر مثبتی بر رشد اقتصادی نتایج نشان می
دریافت که عوامل اجتماعی با رشد اقتصادی رابطه  (15)دارد. پوپا 

مثبت دارند )یعنی انتظار از تحصیل و امید به زندگی(، جمعیت در 
معرض خطر فقر و نرخ بیکاری به ترتیب با رشد اقتصادی 

دریافت که حجم بالای صادرات،  (16)همبستگی دارند. اوپرتی 
-تر و نرخ سرمایهندگی طولانیمنابع طبیعی فراوان، امید به ز

گذاری بالاتر اثر مثبت بر رشد تولید ناخالص سرانه در کشورهای 
 توسعه دارند. درحال

دهد که هر یک از این مطالعات بررسی نتایج مطالعات نشان می
اند نقش برخی از عوامل را بر رشد اقتصادی تلاش داشته

ر کشورهای موردبررسی قرار دهند. علاوه بر آن الزاماً د
هایی توسعه مطالعه صورت نگرفته است. همچنین از روشدرحال
های کشورها را مدنظر قرار داده شده است که کمتر واقعیتاستفاده

است. این مطالعه تلاش داشته است در چارچوب اقتصادسنجی 
دهد و نیز با ای را مدنظر قرار میهای منطقهفضایی که تفاوت

یت با دقت بالاتر اهمیت متغیرها را بر رشد استفاده از الگوی توب
 اقتصادی موردبررسی قرار دهد.

با توجه به آنچه بیان شد بررسی عوامل کلیدی تأثیرگذار بر رشد 
یافته، شواهدی را برای حرکت در اقتصادی کشورهای توسعه

گذاری و عملیاتی سازی یاستسمسیر رشد پایدار از طریق 
وجه ارتقاء رشد اقتصادی( و نیز توجه متغیرهای با تأثیر مثبت )ت

یابی به نقش منفی برخی متغیرها بر رشد اقتصادی از بعد علت
آورد که های منفی و کاهنده رشد اقتصادی فراهم میاثرگذاری

شده رشد اقتصادی عمل عنوان راهنمای مسیر طراحیتواند بهمی
استفاده از نماید. با این نگاه در این مطالعه تلاش شده است تا با 

گیری از الگوی پانل یافته و بهرهکشور توسعه 21اطلاعات پانل 
توبیت و پانل توبیت فضایی رفتار رشد اقتصادی این کشورها از 

 بعد متغیرهای تأثیرگذار بر آن موردبررسی قرار گیرد. 

 روش تحقیق

 الگوی رگرسیون پانل توبیت
شد اقتصادی از منظور بررسی عوامل مؤثر بر ردر این پژوهش به

شده است که در علوم رفتاری الگوی رگرسیون توبیت استفاده
رود که هایی بکار میکمتر موردتوجه قرارگرفته است و برای داده

باشد. در چنین شرایطی، متغیر وابسته آن از نوع محدودشده می
های در صورت استفاده از روش حداقل مربعات معمولی، برآورد

آید. از آنجا که توزیع دارای یب به دست میتورش داری از ضرا
استفاده کرد. بنابراین  OLSتوان از روش چولگی است، نمی

آمده با استفاده از مدل توبیت از ثبات اعتبار دستبرآوردهای به
برخوردار خواهد بود  OLSبیشتر و اریب کمتر، در مقایسه با روش 

(17). 
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رهای این از آنجا که روش مقطعی تنها توانایی بررسی رابطه متغی
اص پژوهش در میان کل کشورهای نمونه، در یک مقطع زمانی خ

ژوهش های زمانی تنها رابطه متغیرهای این پدارد و روش سری
دهد، ر میساله موردبررسی قرا 9را برای هر کشور طی دوره زمانی 

تنهایی پاسخگو ی زمانی بههالذا روش مقطعی و یا روش سری
 21نبوده و جهت بررسی ارتباط متغیرهای این پژوهش برای 

( 2005-2013سال ) 9یافته طی بازه زمانی کشور منتخب توسعه
شد. بدین  های ترکیبی برآوردالگوی رگرسیون با استفاده از داده

ترتیب که تمام کشورها در طول زمان موردبررسی و 
 رفت. وتحلیل قرار گتجزیه
های های دادهمنظور انتخاب بین روشهای ترکیبی ابتدا بهدر داده

شود. اگر لیمر استفاده می F های تلفیقی، از آزمونتابلویی و داده
F شده از لیمر محاسبهF  های باشد، از داده بزرگترلیمر جدول

های تلفیقی استفاده خواهد تابلویی و در غیر این صورت از داده
صورت تابلویی باشند، برای بررسی این ها بهکه دادهرتیشد. درصو

صورت اثرات ثابت است یا اینکه موضوع که آیا عرض از مبدأ به
کند، از صورت تصادفی عمل میدر ساختار واحدهای مقطعی به

شود. اگر احتمال آزمون هاسمن آزمون هاسمن استفاده می
-تصادفی( رد میصفر )اثرات  یهدرصد باشد. فرض 5تر از کوچک

که احتمال آزمون شود و درصورتیشود و اثرات ثابت انتخاب می
شود و اثرات صفر رد نمی یهدرصد باشد، فرض 5تر از هاسمن بزرگ

 .(17) شودتصادفی انتخاب می

 الگوی پانل توبیت فضایی
ای از مناطق جغرافیایی، مشاهدات مربوط به برای مجموعه

متغیرهای مختلف مناطق نزدیک به هم خصوصیات مشابه 
بیشتری در مقایسه با مناطق دورتر دارند. این ویژگی در علم 
جغرافیا به قانون اول تابلر مشهور است، ازنظر آماری، خصوصیات 

کند که همبستگی بین مشاهدات تأکید مییادشده بر این نکته 
شده از مناطق نزدیک به هم، بالاتر از همبستگی بین آوریجمع

مشاهدات مناطقی است که از هم فاصله دارند. این همبستگی در 
بین متغیری مانند رشد اقتصادی در کشورهای همسایه در قالب 
الگوهای خود رگرسیونی خاص که الگوهای خود رگرسیون 

شود، بیان و شدت آن در چارچوب این ی )مکانی( نامیده میفضای
 .(18)شود فضایی تعیین می الگوها با استفاده از ضریب همبستگی

طورکلی، الگوهای خود رگرسیون فضایی شامل الگوی عمومی به
، الگوی فضایی خود رگرسیون SAC)1(خود رگرسیون فضایی 

، الگوی خود رگرسیونی با خودهمبستگی فضایی )SAR(2توأم 

                                                           

 

1 General spatial model 
2 Mixed autoregressive-regressive model  

-می )SDM(4و الگوی فضایی دوربین  )SEM(3در جمله اخلال 

  .(19)باشند 
ترین الگوی خود رگرسیونی فضایی، الگوی عمومی خود کامل

نوعی در این الگو باشد که سایر الگوها بهرگرسیونی فضایی می
هایی بر روی که با وارد کردن محدودیتیطوربهگیرند قرار می

توان سایر الگوهای خود رگرسیونی های این الگو میپارامتر
( 1فضایی را به دست آورد. شکل کلی این الگو توسط رابطه )

 شود. نشان داده می

(1) 

 

 

𝑦 = 𝜌𝑤1𝑦 + 𝛽𝑥 + 𝜇 

𝜇 = 𝜆𝑤2𝜇 + 𝜀 

ε ≈ 𝑁(0, 𝜎2𝐼𝑛) 

 
غیرهای نمایانگر مت xبرداری از متغیر وابسته،  yدر این الگو 

های فضایی هستند که در ادامه ماتریس وزن 2wو  1wتوضیحی، 
ا شود. این الگوهها توضیح داده میگیری آنچگونگی شکل

زمان وقفه فضایی و همبستگی فضایی جمله خطا را صورت همبه
ارامترها برای پدهنده برداری از نشان β (،1باشد. در رابطه )دارا می

 تگی فضایی است ودهنده ضریب خودهمبسنشان ρمتغیرهاست. 
-ضریب خودهمبستگی فضایی در جملات خطا می λدرنهایت 

. بدین معنی برابر با صفر باشد λ(، پارامتر 1باشد. اگر در رابطه )
 است که خودهمبستگی فضایی در جملات اخلال وجود نداشته

 آید:( به دست می2باشد رابطه شماره )

 
(2) 𝑦 = 𝜌𝑤1𝑦 + 𝛽𝑥 + 𝜀 

ε ≈ 𝑁(0, 𝜎2𝐼𝑛) 

 
اده شود، دبرابر با صفر قرار  ρ( پارامتر 1اگر در الگوی شماره )

 (SEM)الگوی خود رگرسیونی با همبستگی در جملات اخلال 
ست که آید. این الگو بیانگر آن ا( به دست می3یعنی رابطه )

 همبستگی فضایی مستقیم بین رشد اقتصادی کشورهای مختلف
اطق طریق جملات اخلال در من وجود ندارد، بلکه همبستگی از

 گیرد.همسایه صورت می
(3) 𝑦 = 𝛽𝑥 

𝜇 = 𝜆𝑤𝜇 + 𝜀 

ε ≈ 𝑁(0, 𝜎2𝐼𝑛) 
 

3 Spatial autoregressive error model  

4 Spatial Durbin model 
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وقفه فضایی متغیر وابسته و  (SDM)در الگوی فضایی دوربین 
شود. شکل کلی این الگو در رابطه متغیر مستقل به الگو اضافه می

وه بر متغیرهای شده است. در این الگو علا( نشان داده4شماره )
توضیحی، وقفه فضایی متغیرهای توضیحی نیز وارد الگو شده 

 .(19)باشد دهنده این ارتباط مینشان 2βاست و پارامتر 
(4) 𝑦 = 𝑥𝛽1 + 𝑤𝑥𝛽2+ 𝜀 

ε ≈ 𝑁(0, 𝜎2𝐼𝑛) 

 شود:جهت انتخاب بهترین الگوی فضایی مراحل زیر طی می
 بررسی وجود خودهمبستگی فضایی در الگوی تحقیق 

 های تشخیص:آزمون

داری برای بررسی و آزمون ضریب خودهمبستگی فضایی و معنی
و  2گری ،1موران های مختلف همچون آمارهتوان از آمارهآن می
استفاده نمود. در مطالعات تجربی، عموماً از آماره موران  3گتیس

 .(20)شود در تحلیل خودهمبستگی فضایی استفاده می
توان در خصوص مناطق مختلف می xآماره موران را برای متغیر 

 .(21) صورت ذیل محاسبه نمودبه

(6) 
 I=

∑ ∑ 𝑊𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1 𝐶𝑖𝑗

𝑆2 ∑ ∑ 𝑊𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

=

∑ ∑ 𝑊𝑖𝑗(𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1 𝑋𝑖−�̅�)(𝑋𝑗−�̅�)

𝑆2 ∑ ∑ 𝑊𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

 

𝑆2 =
∑ (𝑋𝑖 − �̅�)𝑛

𝑖=1

𝑛
 

 

باشد مختلف میدر مورد مناطق  xمقادیر   jxو  ixدر رابطه فوق، 
بت به نس jو  iرت موقعیت مجاو ijwواریانس نمونه است.  2sو 

عنوان ها است که بهیکدیگر و به عبارتی نوع ارتباط فضایی آن
 .(22)شود ماتریس وزن نام برده می

در آماره گری، نحوه محاسبه آن تا حدودی مشابه آماره موران 
است؛ با این تفاوت که تأکید آماره موران بر انحراف از میانگین 

که آماره گری، بر اختلاف هر دو ناحیه یدرحالکل مشاهدات است، 
  .(23)نسبت به یکدیگر تأکید دارد 

 صورت زیر قابل محاسبه است:آماره گتیس به

(7) 
G(d)=

∑ ∑ 𝑊𝑖𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1 (𝑑)𝑋𝑖𝑋𝑗

∑ ∑ 𝑋𝑖𝑋𝑗
𝑛
𝑗=1

𝑛
𝑖=1

 

 

                                                           

 

1 Moran I 

2 Geary 

3 Getis 

1 Neighbouring matrix 
2 Contiguity 

 باشددر مورد مناطق مختلف می xمقادیر   jxو  ixدر رابطه فوق 
نسبت به یکدیگر و به عبارتی نوع  jو  iموقعیت مجاورت  ijwو 

-عنوان ماتریس وزن نام برده میها است که بهارتباط فضایی آن

فراتر از فاصله  فاصله همسایگی است بنابراین هر نقطه dشود. 

d (24) دارای مقدار صفر و درنتیجه از مطالعه حذف شدند. 
بر اساس آزمون   SEMو  SACمقایسه دو الگوی برآورد شده

داری متغیرها، میزان ضریب تعیین و ضریب همبستگی در معنی
 جملات خطا 

و  LM (lag) بر اساس دو آزمون  SARو  SEMمقایسه الگوی 
LM (error)  

 با سایر الگوها SDMمقایسه الگوی 

 انتخاب بهترین الگو 

رسیون فضایی، اولین قدم ایجاد برای تدوین الگوهای خود رگ

های فضایی است. برای یا ماتریس وزن 4ماتریس همسایگی

های مختلفی وجود دارد که های فضایی روشایجاد ماتریس وزن
های فضایی بر اساس ها تعریف ماتریس وزنترین آنمهم

منزله تابعی از فاصله است. برای و تعریف ماتریس به 5مجاورت

-گونه تعریف میاین 6ر اساس مجاورت خطیمثال، همسایگی ب

دارند،  iشود که تمام مناطقی که یک لبه مشترک با منطقه 
ها آیند. انواع دیگری از مجاورتهمسایه این منطقه به شمار می

گذاری های شطرنج نامنیز وجود دارد که بر اساس حرکت مهره

فیل » ، مجاورت«7رخ مانند»ها مجاورت ترین آناند که مهمشده

است. در مجاورت رخ مانند، « 9ملکه مانند»و مجاورت « 8مانند

برای عناصری که یک پهلوی مشترک با منطقه بررسی دارند. 
1=ijW گیرند. شود و بقیه عناصر ماتریس، صفر میقرار داده می

پهلو یا رأس در مجاورت ملکه مانند، برای عناصری که یک
شود و بقیه قرار داده می jiW=1مشترک با منطقه بررسی دارند، 

های نامبرده، گیرند. هدف از تعریفعناصر ماتریس، صفر می
ترسیم موقعیت نقاط موجود در یک محدوده فضایی در قالب 

دهنده ارتباط بین مشاهدات همسایه باشد ماتریسی است که نشان
و انتظار بر این است که با افزایش فاصله بین مشاهدات، وابستگی 

هش یابد در این مطالعه کشورهای همسایه بر اساس فضایی کا
 .(18)روش مجاورت رخ مانند مشخص شدند 

های فضایی، یک ماتریس مربعی یا ماتریس وزن Wماتریس 
ها است. مؤلفه طر و ستون آن برابر با تعداد مکاناست که تعداد س

ijW ارتباط بین مکان دهنده در این ماتریس نشانi  وj  است و

3 Linear contiguity 

4 Rook contiguity 

5 Bishop contiguity 

6 Queen contiguity 
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باشد، مؤلفه مدنظر ارزش  همسایه jبا مکان  iکه مکان درصورتی
شد. ماتریس همسایگی در بایک و در غیر این صورت صفر می

باشد. این ماتریس یک می 21×21این پژوهش یک ماتریس 
ماتریس متقارن است که عناصر قطر اصلی صفر و سایر عناصر 

که دو کشور همسایه باشند یک و در غیر این صورت درصورتی
 باشد.صفر می

 تصریح الگوی تجربی 

 ارائه است:صورت زیر قابلفرم ساختاری الگو به
(8) lnGDPit= f (lnLEit , lnR&Dit, lnFDIit, 

lnpopit, lnFTit) 
8)  

 که در آن:

lnGDPit : لگارتیم تولید ناخالص داخلی کشورi  در سالt  که
-25, 16, 12, 6)شده است گرفته متغیر رشد اقتصادی در نظر

28). 
lnLEit: گاریتم شاخص امید به زندگی کشور لi  در سالt (15 ,

16) .  

lnR&Dit : لگاریتم مخارج تحقیق و توسعه کشورi  در سالt (5 ,
9 ,29). 

lnFDIit: گذاری مستقیم خارجی کشور لگاریتم سرمایهi در سال 

t (2 ,10 ,11 ,16 ,30-34)  . 

lnpopit:  لگاریتم جمعیت کشورi  در سالt (2 ,12 ,35-37) . 
lnFTit:  کشور لگاریتم شاخص باز بودن تجاریi  در سالt  (7 ,

8 ,38 ,39). 
 

 متغیرها، واحد متغیرها و اثر مورد انتظار .1جدول 

 اثر مورد انتظار واحد متغیرها

 متغیر وابسته دلار تولید ناخالص داخلی

 + - زندگیامید به 

 + دلار مخارج تحقیق و توسعه

 + دلار گذاری مستقیم خارجیسرمایه

 + نفر جمعیت

 + - باز بودن تجاری

 
 

الا با ببا توجه به آنچه بیان شد، در این مطالعه الگوی تجربی 
ورد شده استفاده از الگوی پانل توبیت و پانل توبیت فضایی برآ

 است.
 یافتهکشور منتخب توسعه 21ل جامعه آماری این پژوهش شام

لمان، شامل بلژیک، اتریش، کانادا، آمریکا، دانمارک، نروژ، آ
نان، هلند، فرانسه، مجارستان، ایرلند، ایسلند، ایتالیا، قبرس، یو
اشد که در باسپانیا، پرتغال، سوئد، سوئیس، انگلستان و فنلاند می

لاعات اند. اطموردبررسی قرارگرفته 2005-2013دوره زمانی
شده آوریموردنیاز برای انجام این پژوهش از بانک جهانی جمع

 است.

 نتایج و بحث

های ترکیبی به دلیل استفاده از مدل داده -الگوی پانل توبیت

شده لیمر استفاده Fها از آزمون منظور تعیین نوع دادهدر ابتدا به
یی های مدل از نوع تابلولیمر نشان داد که داده Fاست. آزمون 

و نیز مقدار احتمال مربوط به  21/16باشند. مقدار این آماره می
صفر آزمون مبنی بر  یه، به عبارتی فرضباشدصفر می این آماره

ها از نوع تابلویی شود. بنابراین، دادهها رد میتلفیقی بودن داده
که مدل توبیت تنها به روش اثرات تصادفی قابل  آنجا است. اما از

های تابلویی ه آزمون هاسمن جهت تعیین نوع دادهبرآورد است ب
 ها از نوع پانل با فرض اثرات تصادفینیاز ندارد، بنابراین نوع داده

 . (71)است 

 

 لیمر Fنتایج آزمون  .2 جدول

 P-value مقدار آماره

F 000/0 210/16 لیمر 

 های تحقیقمأخذ: یافته
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 در Stataافزار رماز ننتایج حاصل از برآورد مدل توبیت با استفاده 
شده است. پیش از آزمون فرضیات و بررسی مدل ( ارائه2جدول )

 یی مدل برازش شده مورد ارزیابی قرار گیرد.یکولازم است ن
توان به دلیل صفر بودن احتمال ( می3با توجه به نتایج جدول )

داری کلی رگرسیون پی برد. در مدل رگرسیون آزمون والد به معنی
جای آن از ز پایایی و اعتبار لازم برخوردار نیست و بها 2Rتوبیت، 

عنوان معیار نیکویی برازش مدل آماره لگاریتم درستنمایی به

تر باشد شود که هر چه قدر مقدار این آماره بزرگاستفاده می
آمده از این آماره دستحاکی از مناسب بودن مدل است. مقدار به

است و  اعتمادقابلادار و است، بنابراین مدل معن 31/164رقم 
( نشانگر نیکویی برازش مدل است. 3شده در جدول )مقادیر ارائه

تری موردبررسی قرار گیرد اکنون لازم است مدل با جزئیات بیش
 متغیرها نیز ارزیابی شود.  معناداری zطریق آزمون و از 

 

 یج تخمین الگوی رگرسیون پانل توبیت با اثرات تصادفینتا. 3جدول 

 z p-value آماره  خطای استاندارد ضرایب هامتغیر

 527/0 630/0 005/0 003/0 گذاری مستقیم خارجیسرمایه

 157/0 -421/1 044/1 -479/1 امید به زندگی

 119/0 -560/1 476/0 -744/0 تجاری باز بودن

 000/0 061/8 054/0 437/0 جمعیت

 000/0 180/13 041/0 545/0 مخارج تحقیق و توسعه

 002/0 022/3 039/5 241/15 عرض از مبدأ

     471/901آماره والد= 

    312/164آماره لگاریتم درستنمایی=          

 های تحقیقمأخذ: یافته
 

تغیر مدهد که در این الگو تنها دو های تحقیق نشان مییافته
الی حجمعیت و مخارج تحقیق و توسعه معنادار شده است این در 

ندگی، ر اساس مبانی نظری تحقیق، متغیرهای امید به زاست که ب
های گذاری مستقیم خارجی و آزادسازی تجاری جز متغیرسرمایه

یگر درود از سوی اثرگذار بر رشد اقتصادی کشورها به شمار می
ضریب متغیرهای امید به زندگی و باز بودن تجاری منفی 

 درمجموعه شده است که مغایر با مطالعات پیشین است کگزارش
بط بین این شواهد گویای آن است که این الگو نتوانسته است روا

درستی تعیین نماید بدین منظور در ادامه تحقیق از متغیرها را به
 الگوهای جایگزین دیگر استفاده شد.

طور که در بخش روش همان -الگوی پانل توبیت فضایی

ن، گری و مورا Iپژوهش توضیح داده شد ابتدا به بررسی آزمون 
شود. در این آزمون فرضیه صفر دلالت بر عدم گتیس پرداخته می

( 4وجود خودهمبستگی فضایی دارد. با توجه به نتایج جدول )
شود. بنابراین استفاده از الگوی خودهمبستگی فضایی تأیید می

پانل توبیت بدون در نظر گرفتن اثرات فضایی جهت بررسی 
باشد پس بنابراین مناسب نمی عوامل اثرگذار بر رشد اقتصادی

لازم است الگوی پانل توبیت فضایی برآورد شود به این منظور در 
 شود.ی تحقیق به انتخاب الگوی مناسب فضایی پرداخته میادامه

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
منظور بررسی وجود خودهمبستگی فضایی بین جملات اخلال، به

الگوی خود رگرسیونی با خودهمبستگی فضایی در جملات اخلال 
(SEM) ( 6برآورد شده است و نتایج آن در ستون سوم جدول )

ترین الگوی فضایی، مناسبمنظور تعیین شده است. بهنشان داده
با نتایج الگوی  (SAC)نتایج الگوی عمومی رگرسیون فضایی

SEM .مقایسه شده است 

 نتایج آزمون همبستگی فضایی. 4جدول 

داریسطح معنی مقدار آزمون  

Moran’s I 394/0  000/0 

Geary’s C 433/0  000/0 

Getis-Ord G 352/1- 000/0 

 های تحقیقمأخذ: یافته
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طور که در بخش روش پژوهش توضیح داده شد، الگوی همان
یی عمومی خود رگرسیون فضایی علاوه بر بررسی همبستگی فضا
ی در بین رشد اقتصادی کشورهای موردبررسی، همبستگی فضای

وم ددهد. ستون ملات اخلال را نیز موردبررسی قرار میبین ج
ی الگوی عمومی خود برآورد شده( پارامترهای 6جدول )

طور که در این جدول دهد. همانرا نشان می رگرسیون فضایی
 شود ضریب همبستگی فضایی بین جملات اخلالمشاهده می

(lambda) اری گذدر هر دو الگو معنادار است ولی متغیر سرمایه
داده  دست داری خود را ازمعنا ،SACمستقیم خارجی در الگوی 

  SEMاست. همچنین ضریب تعیین در این الگو نسبت به الگوی
ی توان نتیجه گرفت که الگوکمتر است. بر همین اساس، می

SEM تری نسبت به الگوی الگوی مناسبSAC باشد. می 

که نتایج آن در  (SARدر مرحله بعد الگوی خود رگرسیونی توأم )
( آورده شده است با الگوی منتخب مرحله 6ستون چهارم جدول )

 LMشود. بدین منظور از دو آزمون( مقایسه میSEMقبلی )

(lag)  ( وLM (error که اگر ضریب طوریشود بهاستفاده می
و در صورت  SARمعنادار شود الگوی  LM (lag)آزمون 

-انتخاب می SEMالگوی ، LM (error)معناداری ضریب آزمون 

 LMدهد. ضریب( نتایج این آزمون را نشان می5شود. جدول )

(lag)  دار نیست ولی درصد، معنی 90، در سطح اطمینان حداقل
دار است. درصد، معنی 99، در سطح اطمینان LM(errorضریب )

لذا در الگوی نهایی، الگوی با خطای فضایی مدنظر قرارگرفته 
 شد.

 ج آزمون همبستگی فضایینتای. 5جدول 

 داریسطح معنی مقدار هاآزمون

Lagrange Multiplier (lag) 0004/0 904/0 

Lagrange Multiplier (error) 526/41 000/0 

 های تحقیقمأخذ: یافته

( 6در ستون پنجم جدول ) (SDM)نتایج الگوی فضایی دوربین 
های مستقل آورده شده است. در این الگو همبستگی فضایی متغیر

جای همبستگی فضایی بین رشد اقتصادی در کشورهای به
طور که در جدول همانبررسی قرارگرفته است.  مختلف مورد
دار شود ضریب همبستگی فضایی در این الگو معنیمشاهده می

 باشد.الگوی مناسب نمی SDMنیست که در این شرایط الگوی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در   SEMالگوی بندی رسید کهتوان به این جمعدرنهایت می
تری مقایسه با سایر الگوهای فضایی موردبررسی، الگوی مناسب

باشد. بنابراین در ادامه تحقیق نتایج این الگو بررسی و با الگوی می
 شود.  پانل توبیت مقایسه می
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 . نتایج الگوهای پانل توبیت فضایی6جدول 

 SAC SEM SAR SDM 

 ضریب ضریب ضریب ضریب متغیرها

 عرض از مبدأ

 

***40/10- 
(71/3-) 

***38/0 
(78/1) 

**35/0 
(05/2) 

**63/7- 
(08/2-) 

 امید به زندگی

 

***44/4 

(66/7) 

***56/0 
(71/5) 

***61/0 
(28/5) 

***84/3 
(87/4) 

 باز بودن تجاری

 

20/0 
(64/0) 

009/0 
(33/0) 

03/0 
(61/1) 

***33/0 
(05/3) 

 مستقیم خارجیگذاری سرمایه

 

002/0 
(61/1) 

**001/0 
(53/2) 

**001/0 
(02/2) 

0002/0- 
(22/0) 

 مخارج تحقیق و توسعه

 

***42/0 
(08/24) 

***37/0 
(47/21) 

***36/0 
(49/22) 

03/0- 
(50/1-) 

 جمعیت

 

***53/0 
(38/25) 

***32/0 
(44/21) 

***32/0 
(73/24) 

*03/0 
(94/1) 

 w  *امید به زندگی

 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

01/0 

(24/0) 

 * wتجاری باز بودن

 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

***33/0 

(05/3) 

 w *گذاری مستقیم خارجیسرمایه

 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

0002/0- 

(22/0-) 

 w *مخارج تحقیق و توسعه

 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

03/0- 
(50/1-) 

 ضریب همبستگی فضایی بین جملات اخلال

 

***020/0- 
(98/2-) 

***002/0- 

(59/2-) 
- 
- 

- 
- 

 همبستگی فضایی بین متغیرها ضریب

 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

190/0- 
(81/0-) 

 2R 93/0 98/0 98/0 99/0ضریب تعیین

 Adj 2R 92/0 98/0 97/0 98/0شده ضریب تعیین تعدیل

 های تحقیقمأخذ: یافته
 درصد( 1درصد و  5درصد،  10داری در سطح )* و **، *** به ترتیب معنی

 باشد.می tماره آ دهندهنشاناعداد داخل پرانتز 

شده ( ارائه6که نتایج آن در ستون سوم جدول )  SEMالگویدر 
است، ضریب خودهمبستگی فضایی بین جملات اخلال در این 

 باشد.می 002/0الگو 
در  (16)و اپرتی  (15)، پوپا (14)کروکس  بر اساس نتایج مطالعات

خصوص متغیر امید به زندگی حاکی از آن است که رابطه بین این 
دار است که به عنیمتغیر و رشد اقتصادی، یک رابطه مثبت و م

 باشد.لحاظ نوع اثرگذاری، مطابق با نتیجه مطالعه فعلی می
همچنین نتایج این مطالعه در مقایسه با مطالعات گرجی و 

نشان داد که در  (8)و جعفری صمیمی و همکاران  (7)علیپوریان 
-جاری دارای تأثیر مثبت و معنیمطالعات مذکور درجه باز بودن ت

باشد. رابطه دار نمیکه در مطالعه فعلی معنیدار است این درحالی
مثبت این متغیر با رشد اقتصادی به این دلیل است که آزادسازی، 

دهد، هر کشوری که بتواند بیشتر های تجاری را بسط میفرصت
افع تجاری تبع آن از منها استفاده نماید بهو بهتر از این فرصت

 شود.مند میبیشتری بهره
و  علیزاده و  (10)فرزین و همکاران   بر اساس نتایج مطالعات

گذاری مستقیم در خصوص تأثیرگذاری سرمایه (11)همکاران 
خارجی نشان داد رابطه بین این متغیر و رشد اقتصادی، یک رابطه 
مثبت است که به لحاظ نوع اثرگذاری، مطابق با نتیجه مطالعه 

-یافته با افزایش سرمایهتوسعه فعلی است یعنی در کشورهای

یابد که این اثر گذاری مستقیم خارجی، رشد اقتصادی افزایش می
تواند به دلیل این باشد گذاری مستقیم خارجی میمثبت سرمایه

یافته ازلحاظ بازار مالی که وضعیت داخلی کشورهای توسعه



 یافتهناسایی عوامل اثرگذار بر رشد اقتصادی کشورهای توسعه

  55                                                                                                                                             43-58(:1) 41؛ 1140تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

گذاری مستقیم خارجی های سرمایهتوان مزیتمناسب بوده و می
 خوبی جذب کند. به را

همچنین نتایج این مطالعه در مقایسه با مطالعات شاکری و 
یر مخارج نشان داد که تأثیرگذاری متغ (9)و انوشه  (29)ابراهیمی 

تحقیق و توسعه بر رشد اقتصادی در هر سه مطالعه دارای تأثیر 
-تواند این باشد که فعالیتکه دلیل آن میدار است مثبت و معنی

وری عوامل تولید را های تحقیق و توسعه طی فرآیند خود بهره
 شود.می GDP به افزایشبرند. این امر منجر بالا می

نشان  (36)مطالعه ساواس  باحقیق تهمچنین مقایسه نتایج این  
دار داد که متغیر جمعیت در هر دو مطالعه دارای تأثیر مثبت و معنی

توان گفت افزایش جمعیت بر نیروی بر رشد اقتصادی است. می
گذارد که قادر به افزایش رشد تولید در این کار مؤثر اثر مثبت می

 کشورهاست. 
گفت  توانمطالعات گذشته می درنهایت با توجه به بررسی نتایج

وی نشان دادن برتری استفاده از مشخصات فضایی در قالب الگ
له پانل توبیت فضایی در مقایسه با الگوی پانل توبیت ازجم

ین همچنین چگونگی انتخاب بهتر های این مطالعه است.ویژگی
توجه این مطالعه است. این مطالعه الگوی فضایی از موارد قابل

ؤثر که الگوی اقتصادسنجی فضایی در بررسی عوامل منشان داد 
به واقعیت  بر رشد اقتصادی و نیز میزان تأثیرگذاری متغیرها بر آن

ین دلیل ها انطباق بیشتری دارد. به همتر است و با واقعیتنزدیک
اری ای جدی به لحاظ نوع تأثیرگذاین مطالعه اگرچه به نتیجه

توسعه دست نیافته اما باید لویژه در کشورهای درحامتغیرها به
داده  توجه داشت که استفاده از الگوی اقتصادسنجی فضایی نشان

ثانیاً  وهای کشورها انطباق بیشتری دارد است که اولاً به تفاوت
های این گروه از میزان تأثیرگذاری )اندازه ضرایب( نیز با واقعیت

 . کشورها نسبت به سایر مطالعات سازگاری بیشتری دارد

 گیری و پیشنهادهانتیجه
طورمعمول ذهن بسیاری از رشد اقتصادی و عوامل مؤثر بر آن، به

کند. به این گذاران را به خود مشغول میاقتصاددانان و سیاست
های منظور در این مطالعه، عوامل مؤثر بر رشد اقتصادی کشور

سی قرارگرفته موردبرر 2005-2013یافته در دوره زمانی توسعه
 .است

و مخارج  دو متغیر جمعیت نتایج الگوی پانل توبیت نشان داد تنها
س مبانی تحقیق و توسعه معنادار شد، این در حالی است که بر اسا

یم گذاری مستقنظری تحقیق متغیرهای امید به زندگی، سرمایه
شد رخارجی و آزادسازی تجاری نیز جزء متغیرهای اثرگذار بر 

ر رود از سوی دیگر ضریب متغیاقتصادی کشورها به شمار می
شده است که منفی گزارش و امید به زندگی آزادسازی تجاری

ه این کمغایر با مطالعات پیشین است. این شواهد گویای آن است 
درستی تعیین نماید الگو نتوانسته است روابط بین متغیرها را به

 ه شد. بدین منظور در ادامه تحقیق از الگوهای جایگزین استفاد
مید به نتایج الگوی پانل توبیت فضایی نشان داد که متغیرهای ا

یق گذاری مستقیم خارجی، جمعیت و مخارج تحقزندگی، سرمایه
رسی برداری بر رشد اقتصادی دارد. و توسعه اثر مثبت و معنی

ین الگو انتایج این الگو با نتایج مطالعات پیشین، نشان داد که 
-پیشنهاد میرو تری است از این نسبت به الگوی قبلی دارای بر

هایی شود در مطالعات آتی پیرامون رشد اقتصادی در مورد کشور
ضایی فکه مجاورت مکانی با یکدیگر دارند استفاده از الگوهای 
تر مورد در کنار الگوهای رقیب جهت دستیابی به نتایج مطلوب

 ارزیابی قرار گیرد.
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