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Abstract 
Introduction: Economical profit is one of the important factors, 
persuading greenhouse owners to plant a specific crop. So, in addition 
to qualitative and quantitative land suitability evaluation, economical 
one can be carried out as well. 
Materials and Methods: For this purpose, the present research was 
done for hydroponic greenhouse with various uses such as ornamental 
flowering branches and vegetables around Chaharmahal area. In this 
regards, economical land suitability evaluation was carried out, using 
various economical methods with ALES program. 
Findings: The results showed that the economic suitability class for 
planting of rose branche, different types of ornamental flowers and 
cucumber, tomato and bell pepper in most methods is S1, S2 and N, 
respectively. 
Conclusion: The plan for the construction of a greenhouse for the 
purpose of planting cucumber, tomato and bell pepper especially, 
planting of bell pepper with regard to the net income expected will be 
accompanied by bankruptcy. due to the costs and revenues, The most 
cost-effective type of greenhouses is the planting of rose branche 
flowers. 
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Extended Abstract 
Introduction 
    Agriculture in Iran is the largest economic 
section after the service section, which has a 
special place within the framework of 
economic strength (15). With the increasing 
population in the world, people's need for 
fruits and vegetables is increasing. Because 
the world faces limited resources, so, crop 
production through increased cultivation 
cannot be implemented. Currently, they are 
using new technologies of vegetable 
production such as greenhouse cultivation 
(14). Economical profit is one of the 
important factors, persuading greenhouse 
owners to plant a specific crop. The 
invention of computers and 
microprocessors led to a major 
development in land evaluation. Most of 
these tools are used to analyze data in large 
projects (17). Ales software was designed in 
1990 by Rositter. 
    Because economic factors change over 
time, in ALES program It is possible that the 
prices of inputs, outputs and discount rate 
can be changed (20). In Iran, Etedali and 
Shakeri (10) published a book about 
economical land suitability evaluation with 
ALES program. Economical land suitability 
evaluation studies for various agricultural 
and greenhouse crops have been conducted 
by many scientists around the world (11, 
12, 2).  
    In the Chaharmahal area, no economical 
land suitability evaluation studies for 
hydroponic greenhouses has been done so 
far. Therefore the present research was 
done to evaluate land suitability, 
economically, by different methods for 
hydroponic greenhouse with various uses 
around Chaharmahal area.  
 
Materials and Methods  
    In this study, seven greenhouses were 
selected for study in Shahrekord, Saman, 
Taghanak and Bahramabad regions. Among 
the studied greenhouses, two greenhouses 
were allocated for planting rose flower 
branche, one greenhouse for planting other 
types of ornamental flower branches and 
four greenhouses were for planting 
vegetables. Economical land suitability 
evaluation for ornamental flowering 

branches and vegetables was carried out, 
using "internal rate of return", "gross 
profit", "net present value" and 
"benefit/cost ratio" methods. These 
methods are included in the ALES program. 
For model making in this program, a data 
base, including yield, discount rate, constant 
and variable costs and return of one weight 
unit of products was established and then 
economical land suitability classes were 
determined. The lower limit of economic 
suitability classes (S1, S2 and S3), according 
to the FAO method, is set as 75, 50 and 0%  of 

the maximum value of each of the above 
economic parameters in the study area, 
respectively. Depending on the amount of 
each parameter in each greenhouse, in any 
of the three ranges of 57 to100, 50 to 75 and 

zero to 50%, the economic suitability classes 

(S1, S2 and S3) were obtained, respectively. 
Depending on which of the three ranges of 
75 to 100, 50 to 75 and zero to 50%, the 

amount of each parameter in each 
greenhouse is in, the economical suitability 
classes (S1, S2 and S3) were obtained, 
respectively (10, 12 and 23). 
 
Findings 
    Investment costs, annual costs in each 
greenhouse were calculated separately. The 
amount of these costs and loan repayments 
was approximately equal in the studied 
greenhouses. In each greenhouse, "internal 
rate of return", "gross profit", "net present 
value" and "benefit/cost ratio" per year was 
calculated with ALES program and the 
average of these paramenters in the 7-year 
plan were considered. The results show that 
the highest of these parameters in the 
studied greenhouses were in greenhouse 
with rose branch flower production. In 
other words, planting of rose branche 
flower in the greenhouse was more 
profitable than planting other types of 
ornamental flowers and vegetables. 
Therefore, the reason for the higher 
profitability of the rose branche flower 
production greenhouse was related to the 
revenue generated from the higher crop 
production. Also, the results showed that 
the economic suitability class for planting of 
rose branche in greenhouses 1 and 2 in 
most methods is S1 and for planting 
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different types of ornamental flowers in 
most methods is S2. The economic 
suitability class for planting of cucumber, 
tomato and bell pepper in most methods, is 
in the category of N.  
 
Discussion 
    The plan for the construction of a 
greenhouse for the purpose of planting 
cucumber, tomato and bell pepper 
especially, planting of bell pepper with 
regard to the net income expected in 
different years of the economy and will be 
accompanied by bankruptcy. due to the 
costs and revenues, The most cost-effective 
type of greenhouses is the planting of rose 
branche flowers.  
 
Conclusion 

By comparing different greenhouses, 
rose flower yield was found to be lower in 
some greenhouses. The reason for this 
decline in performance can be attributed to 
people's age and their education level, 
optimal greenhouse management. Many 
scientists including Barzegar and Allahyary 
(3), Daneshvar (5), Rahmani et al (19), in 
their studies pointed to the influence of the 
above factors on the yield of greenhouse 
crops. 
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 مقاله پژوهشی

 های هیدروپونیک در منطقه چهارمحال ارزیابی اقتصادی احداث گلخانه
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  40/14/1331تاریخ دریافت:

 41/40/1333تاریخ پذیرش:

 141-111شماره صفحات: 

 چکیده

کند تا به کاشت یک داران را ترغیب میصرفه اقتصادی از عوامل مهمی است که گلخانه :مقدمه و هدف

توان از نظر اقتصادی نیز تناسب اراضی را بنابراین، افزون بر ارزیابی کیفی و کمی، میمحصول اقدام کنند. 
 مورد ارزیابی قرار داد. 

 همچون های گوناگونهای هیدروپونیک با کاربریگلخانه بدین منظور برای این پژوهش :هامواد و روش

های گوناگون راستا، از راه روش جات در منطقه چهارمحال انجام گرفت. در اینهای زینتی و صیفیگل

 ، کلاس تناسب اقتصادی تعیین گردید.ALESافزار اقتصادی، با استفاده از نرم

های زینتی و نتایج نشان داد که کلاس تناسب اقتصادی برای کشت گل رز، انواع گوناگون گل :هایافته

)محدودیت شدید(  N)محدودیت کم( و  2S)بدون محدودیت(،  1Sها تر روشجات به ترتیب در بیشصیفی
 باشد. می

ای به تنهایی، جات بویژه کاشت فلفل دلمهطرح احداث گلخانه بمنظور کاشت صیفی گیری:نتیجهبحث و 

ترین بینی شده اقتصادی نبوده و با ورشکستگی همراه خواهد بود. اقتصادیبا توجه به خالص درآمدهای پیش
 ها و درآمدهای حاصله، کاشت گل رز است.هزینهها با توجه به نوع گلخانه
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 در منطقه چهارمحال کیدروپونیه یهااحداث گلخانهی اقتصاد یابیارز

 141 141-111(: 2) 10؛ 1041پژوهشی اقتصاد کشاورزی.  –فصلنامه علمی 

 مقدمه
کند که توانایی مقابله با اقتصاد مقاومتی، اقتصادی را ترسیم می

های وارده بر اقتصاد، عبور از بحران و قابلیت انعطاف در شرایط تکانه
ترین بخش گوناگون را داشته باشد. کشاورزی در ایران بزرگ

اقتصادی پس از بخش خدمات است که در چارچوب اقتصاد مقاومتی 
(. بر مبنای آخرین آمارهای بانک 17برخوردار است ) ویژه یاز جایگاه

 1272مرکزی ایران، تولید ناخالص داخلی کشور به قیمت ثابت سال 
میلیارد ریال است که ارزش افزوده بخش  1،772،954برابر با 

 میلیارد ریال است. این بدان معنی است 120،974کشاورزی برابر با 
درصد از تولید  9، حدود 1294که مطابق آخرین آمارها در سال 

ناخالص داخلی کشور را بخش کشاورزی به خود اختصاص داده است 
درصد از صادرات غیر نفتی را به  47چنین، بخش کشاورزی (. هم42)

درصد از شاغلان کل کشور  42دهد، محل اشتغال خود اختصاص می
شود درصد غذای کشور در این بخش تامین می 70است و بیش از 

برداری (. این بخش از نظر تولید، اشتغال، صادرات، حفاظت و بهره12)
اصولی از منابع طبیعی خدادادی، توسعه تحقیقات و فناوری و توسعه 

 بشمارکشور  های مردمی یکی از ارکان مهم اقتصاد و امنیتمشارکت
. بدین ترتیب رشد این بخش تا حدود زیادی تعیین کننده رشد رودمی

 اقتصادی است. 
شود، و بینی میمیلیارد نفر پیش 10، 4020جمعیت جهان تا سال 

بشر در آینده مجبور به تهیه مواد غذایی برای این جمعیت رو به رشد 
ها به افزایش رشد جمعیت در جهان، نیاز انسان(. با 17خواهد بود )

یابد. این در حالی است که ها و به خصوص سبزیجات فزونی میمیوه
(. ایران نیز از این امر مستثنی 2جهان با محدودیت منابع روبرو است )

سعه باشد و بر این اساس تولید محصولات کشاورزی تنها از راه تونمی
(. در حال حاضر، از 41باشد )سطح زیر کشت قابل اجرا نمی

گیرند تا نیاز های نوین تولید صیفی و سبزی بهره میتکنولوژی
(. یکی از 2جمعیت جهان را به این مواد غذایی ارزشمند پاسخ دهند )

باشد. در ای میورزی متراکم یا کشت گلخانههای نوین، کشااین روش
تر، از این روش با مساعد کردن محیط کشت و صرف انرژی بیش

 (.17آید. )تری بدست میتر تولید بیشسطح کم
باید توجه داشت که تولید و پرورش تجاری گیاهان با کمیت و     

دآوری این حرفه با توجه به سرمایه کیفیت بالا و نیز موفقیت و سو
خواهد شد که تولید  پذیرامکانگذاری اولیه نسبتا زیاد آن، تنها وقتی 

کننده تمام اصول علمی، عملی و مقرون به صرفه مربوط به احداث و 
تجهیز گلخانه را رعایت کرده و با استفاده از دانش و فناوری روز و 

رایط مور نیاز برای رشد اعمال یک مدیریت صحیح و فنی، تمام ش
گیاه را در حد مطلوب فراهم نماید تا محصولی با کمیت و کیفیت 

 تر و قابل عرضه در بازارهای جهانی تولید کند.بیش
سنجی بر یکی از اصول مهم احداث گلخانه، مطالعات امکان

مبنای ارزیابی اقتصادی است. هر پروژه صرفنظر از نوع و اندازه باید 
ی داشته باشد. وجاهت اقتصادی یک پروژه حصول صرفه اقتصاد

گذاری آن بوده و موجبات پایداری و اطمینان از سودمندی سرمایه
های سازد. ارزیابی اقتصادی پروژه، روشماندگاری آن را فراهم می

ها، بر اساس شرایط حلگیری و انتخاب از میان راهمقایسه و تصمیم

شود. به همان مقدار که مطلوب پولی یا اقتصادی را شامل می
-گیری اقتصادی نیز مشکلیابد، تصمیمتکنولوژی صنعتی افزایش می

ها دارای اهمیت شود. در کل، استفاده از این روشتر میتر و حساس
حل خاص اساسی هستند زیرا مقدار سود یا ضرر حاصل از کیفیت راه

 (. 15) ها داردانتخاب شده، بستگی به استفاده به جا از این روش
ها باعث انقلابی شگرف در ارزیابی پردازندهها و ریزظهور رایانه
-ها، صرف تجزیه و تحلیل دادهترین توانائی این ابزاراراضی شد. بیش

 1990، در سال ALES1افزار نرمشود. های بزرگ میها در پروژه
توسط روزیتر  1997های سالگذاری شد. سپس در توسط روزیتر پایه

که  1990(. از سال 1وامبک مورد تجدید نظر قرار گرفت )و وان
آن  77/2که نسخه 1997افزار ارائه شد تا سال نسخه این نرم نخستین

افزار صورت گرفت. در دسترس قرار گرفت، تغییرات زیادی در این نرم
ل اقتصادی در طول زمان بسیار متغیرند، در با توجه به اینکه عوام

ها، ، این امکان وجود دارد که قیمت نهادهALESافزار محیط نرم
(. در ایران 40های بانکی قابل تغییر باشند )ها و نرخ بهره وامستانده

، اعتدالی و شاکری کتابی را در زمینه ارزیابی 1295نیز در سال 

به چاپ  ALESافزار تصادی تناسب اراضی به همراه آموزش نرماق
 (.10رساندند )

تناسب اقتصادی اراضی منطقه برخوار اصفهان برای گیاهان     
-قند، گندم، جو، یونجه و آفتابگردان با استفاده از نرمسورگوم، چغندر

(. مطالعات ارزیابی اقتصادی تناسب و 11بررسی شد ) ALESافزار 
تعیین پتانسیل تولید اراضی برای محصولات عمده منطقه فلاورجان 

هکتار از اراضی این  40000(، در سطح 14اصفهان توسط گیوی )
 منطقه انجام شد. 

گلخانه  پژوهشی با هدف بررسی و ارزیابی اقتصادی طرح احداث
( انجام شد. برای ارزیابی طرح از 4در استان گیلان توسط عزیزی )

سه معیار ارزش حال خالص، نرخ بازده داخلی و نسبت منفعت بر 
هزینه استفاده شد. نتایج نشان داد که با توجه به اعتبارات تخصیصی 

های گوناگون طول عمر هبرداران در گزینبا نرخ بهره مصوب به بهره
پروژه، کشت محصول موز یا کشت توام موز و آسپاراگوس بر اساس 

های طرح باشد، در تواند پاسخگوی هزینهبینی درآمد حاصل، نمیپیش
نتیجه این طرح اقتصادی نخواهد بود. در همین شرایط تولید برخی 

ن های شاخه بریده )با در نظر گرفتای نظیر گلمحصولات گلخانه
ای از توجیه اقتصادی شرایط فنی( و نشاء برخی از محصولات گلخانه

 لازم برخوردار است. 
( تناسب اقتصادی اراضی منطقه صادق آباد 5اعتدالی و عابدی )

 ALESاستان چهارمحال و بختیاری را برای بادام با استفاده از برنامه 
. نتایج آن ها نشان داد که وقتی روش های مورد ارزیابی قرار دادند

ارزش حال خالص و نرخ بازده داخلی به کار می روند، کلاس تناسب 

درصد  70و در  2Sو  3Sدرصد باغات به ترتیب  70اقتصادی در 
می باشد. زمانی که از روش نسبت منفعت به هزینه  1Sباغات، 

شود. می 1Sشود، کلاس تناسب اقتصادی تمام باغات استفاده می
ارزیابی اقتصادی تناسب اراضی منطقه شهرکرد برای ذرت علوفه ای 

 
1 Automated Land Evaluation System 



و همکاران شاکری چالشتری  
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انجام دادند .  ALES( با استفاده از نرم افزار 9را اعتدالی و همکاران )
نتایج نشان داد که وقتی روش ارزش حال خالص بکار می رود، اغلب 

گیرند و زمانی که از قرار می 2Sواحدهای اراضی، در کلاس تناسب 
شود، کلاس تناسب اقتصادی تمامی سه روش دیگر استفاده می

شود. کلاس تناسب اقتصادی، بر مبنای می 1Sواحدهای اراضی، 
، در ALESروش محاسبه سود ناخالص، بدون استفاده از نرم افزار 

 باشد. می 1Sها، درصد آن 70و در  2Sدرصد واحدهای اراضی،  20
زیابی اقتصادی تناسب اراضی برای نباتات زراعی مهم در ار

( 7را اعتدالی و گیوی ) ALESمنطقه شهرکرد با استفاده از برنامه 
های تناسب اقتصادی بر مبنای انجام دادند. نتایج نشان داد کلاس

محصول ذرت علوفه ای،  2ی ارزش حال خالص برای روش محاسبه

 45و در  2Sدرصد واحدهای اراضی،  52ندم، جو و سیب زمینی در گ
است. برای محصولات گندم و ذرت، با استفاده از  1Sها، درصد آن

های سود ناخالص، نسبت منفعت به هزینه و نرخ بازده داخلی، روش

می باشد. برای  1Sکلاس تناسب اقتصادی همه واحدهای اراضی 
های سود ناخالص و استفاده از روشمحصولات سیب زمینی و جو، با 

درصد واحدهای  52نرخ بازده داخلی، کلاس تناسب اقتصادی در 

و بر اساس روش نسبت منفعت  1Sدرصد آنها،  45و در  2Sاراضی، 
 می باشد. 1Sبه هزینه، این کلاس در همه واحدهای اراضی، 

های کشور ایران استان چهارمحال و بختیاری یکی از استان
متر از  4172رکز این استان شهرکرد است و با میانگین ارتفاع است. م

سطح دریا، بلندترین مرکز استان بوده و به همین خاطر استان 
(. این استان از جمله 17دانند )چهارمحال و بختیاری را بام ایران می

بخش رود که در مناطق کوهستانی فلات مرکزی ایران بشمار می
ماهیت  دلیلمرکزی رشته کوههای زاگرس واقع شده است. به 

ای های مدیترانهکه در مسیر بادهای مرطوب سیستم رتفعکوهستانی م
شود، این ها میقرار داشته و موجب صعود و تخلیه بار این سامانه

استان دارای بارش نسبتا مناسب است به حدی که این منطقه با وجود 
د از مساحت ایران، ده درصد از منابع آب کشور داشتن تنها یک درص

(. بارش های قابل توجه برف و باران، خاک 17را در اختیار دارد )
ترین حاصلخیز و وجود منابع آب و ارتفاع بالا از سطح دریا از مهم

رود که موجب توسعه بخش های این استان بشمار میظرفیت
های این استان به ترین ظرفیتها از مهماست. گلخانه کشاورزی شده

های گذشته توسعه یافته است. واحدهای رود که طی سالشمار می
گیری مناسب ای در استان چهارمحال و بختیاری به علت بهرهگلخانه

از نور خورشید به خاطر ارتفاع بالای استان از سطح دریا، دارای 
-توسعه این واحدها از مهمترین ظرفیتراندمان تولید بالایی است و 

رود. بسیاری از واحدهای گلخانه ای این استان های درآمدزا بشمار می
کنند و هم اکنون این در بخش تولید گل شاخه بریده فعالیت می

 (. 7استان درحال تبدیل به یکی از مراکز تولید گل است )
زیاد در خصوص ارزیابی اقتصادی در بخش با وجود مطالعات 

های حال مطالعات ارزیابی اقتصادی برای گلخانه کشاورزی، تا به
هیدروپونیک هوشمند در سطح کشور و بویژه در منطقه چهارمحال به 

ای ایران، انجام نشده های مهم کشت گلخانهعنوان یکی از قطب
برداری از این بهره است و بایستی برای تعیین بهترین الگوی احداث و

ها، ارزیابی اقتصادی صورت گیرد. لذا، این پژوهش با هدف گلخانه
برداری از این تعیین کلاس تناسب اقتصادی برای احداث و بهره

ها در سناریوهای گوناگون نوع کاربری، نوع تولیدات و سایر گلخانه
 گذاری انجام شد.عوامل تاثیرگذار مانند هزینه سرمایه

 

 و روش هامواد 

 معرفی منطقه مورد مطالعه
در این پژوهش هفت گلخانه با چهار نوع محصول متفاوت بررای  

آباد انتخراب شرده   مطالعه در مناطق شهرکرد، سامان، طاقانک و بهرام
( 1های مطالعاتی در جدول )(. موقعیت و وسعت گلخانه1است )شکل 

 ارائه شده است.
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 موقعیت مناطق مطالعاتی در استان چهارمحال و بختیاری و کشور ایران -1شکل 

 

 های مورد مطالعهموقعیت و وسعت گلخانه -1جدول 
 وسعت )متر مربع( موقعیت جغرافیایی منطقه نوع گلخانه ردیف

1 
 گل رز

 

 شهرکرد

 

 2000 75770/70 طول
 24202/24 عرض

4 
 گل رز
 

 آبادبهرام

 

 2000 79721/70 طول
 47727/24 عرض

2 
 های زینتیگل

 

 آبادبهرام
 

 2000 79721/70 طول
 47727/24 عرض

2 
 خیار+گوجه فرنگی

 
 سامان

 

 2000 91015/70 طول
 27247/24 عرض

7 
 خیار+گوجه فرنگی

 
 طاقانک

 

 2000 72709/70 طول
 41704/24 عرض

7 
 ایفلفل دلمه

 

 سامان
 

 2000 91015/70 طول
 27247/24 عرض

5 
 ایفلفل دلمه

 
 طاقانک

 
 2000 72709/70 طول
 41704/24 عرض

 ماخذ: نقشه جغرافیایی ایران

 

های گردآوری اطلاعات مربوط به گردش نقدی گلخانه

 مورد مطالعه
انجام شد، توسط هفت  1297در این پژوهش که در سال 

نامه از هفت گلخانه هیدروپونیک با چهار نوع محصول پرسش
های جاری سالیانه هزینهگذاری اولیه و هزینه سرمایهگوناگون، 

برداری تا پایان عمر مفید طرح رخ هایی که از سال اول بهره)هزینه
برداری و نگهداری های بهرههای تولید، هزینهدهند و شامل هزینهمی

باشد( به ازای کل مساحت هر گلخانه تعیین و هزینه برق مصرفی می
یلات و کل درآمد ها به انضمام هزینه بازپرداخت تسهشد. این هزینه

طرح بر اساس تولید محصول به ازای کل مساحت هر گلخانه که به 
 .اند( آورده شده4طور سالیانه محاسبه شده در جدول )

، یک بانک ALESافزار  بمنظور مدل سازی در محیط نرم    
های ثابت و اطلاعاتی مشتمل بر پارامترهای اقتصادی همچون هزینه

واحد محصول و نرخ بازده وام بانکی در این متغیر، قیمت فروش هر 
-سازی عملکرد، از درخت تصمیمنرم افزار ایجاد شد. بمنظور شبیه

ای که دارای بیشینه گیری استفاده شد. به این صورت که گلخانه
ها که از لحاظ عملکرد بود، در نظر گرفته شد. عملکرد سایر گلخانه

این گلخانه اختلاف داشتند، به کار رفته با های بهنوع و مقدار نهاده
 صورت کسری از بیشینه عملکرد تعریف شد.

 

محاسبه پارامترهای اقتصادی و تعیین کلاس تناسب 

 اقتصادی
 ALESافزار برای تعیین کلاس تناسب اقتصادی در محیط نرم

 (:14و  10دو روش کلی وجود دارد )



و همکاران شاکری چالشتری  
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تعیین کلاس تناسب، بدون در نظر گرفتن ارزش زمانی 

 (1پول ) بر مبنای سود خالص و ناخالص

ها در هر گلخانه، سود خالص در هر سال، از راه تفریق کل هزینه
های تولید سالیانه و هزینه ای، هزینههای سرمایه)مجموع هزینه

ر هر سال سود ناخالص نیز دبازپرداخت تسهیلات( از کل درآمد، و 
های تولید های متغیر )مجموع هزینهنیز، از راه تفریق کل هزینه

سالیانه و هزینه بازپرداخت تسهیلات( از کل درآمد، بدون در نظر 
میانگین سودهای  ،و در نهایتآید گرفتن ارزش زمانی پول بدست می

سال طرح، به عنوان سود خالص و ناخالص  5خالص و ناخالص در 
ون ریال به ازای کل مساحت گلخانه( برای هر گلخانه )بر حسب میلی

، 1Sهای تناسب اقتصادی . حد پائینی کلاسشوددر نظر گرفته می

2S  3وS و صفر  70، 57، بر اساس روش فائو به ترتیب، به صورت
درصد بیشینه سود خالص و ناخالص در منطقه مورد مطالعه تعیین 

خالص و ناخالص در هر گلخانه، در شود. بسته به اینکه مقدار سود می
تر یا و کم 70، صفر تا 57تا  70، 100تا  57کدامیک از چهار محدوده 

های تناسب اقتصادی ترتیب کلاسه مساوی صفر درصد قرار گیرد، ب

1S ،2S ،3S  وN (.14و  10آید )بدست می 
 

لاس تناسب اراضی با در نظر گرفتن ارزش تعیین ک

 زمانی پول
این روش کلی، خود به سه روش جزئی تر به شرح زیر تقسیم 

 (:42و  10می شود )

 

 2تعیین کلاس تناسب اراضی بر مبنای ارزش حال خالص
در این روش، ارزش حال خالص در هر گلخانه در طول زمان     

بینی شده آینده، آید. سپس، گردش نقدی پیشانجام پروژه بدست می
 40با استفاده از ضرایب ارزش کنونی و حداقل نرخ قابل قبول )

شود ( تبدیل می1رابطه ) بر اساسدرصد(، به معادل ارزش کنونی آن 
ا برای محاسبه ارزش حال خالص در هر گلخانه، در ،(. لذ42و  10)

-ای، هزینههای سرمایهها )مجموع هزینهابتدا ارزش حال کل هزینه

های تولید سالیانه و هزینه بازپرداخت تسهیلات( و ارزش حال 
ها از پس از راه تفریق ارزش حال هزینهشود و سمحاسبه می درآمدها

ها، ارزش حال خالص به ازای کل مساحت گلخانه ارزش حال درآمد
 شود.میتعیین 

 

ارزش حال

=  مقدار سرمایه

×  [
(100 + (نرخ قابل قبول

100
]

تعداد سالهای انجام پروژه

  

 

 
1 Gross Benefit 
2 Net Present Value 

، صفر 57تا  70، 100تا  57سپس با در نظر گرفتن چهار محدوده     
بیشینه ارزش حال خالص در  یا مساوی صفر درصدتر و کم 70تا 

منطقه مورد مطالعه، بسته به اینکه مقدار این متغیر در هر گلخانه، در 
کدامیک از این سه محدوده قرار گیرد، به ترتیب کلاس های تناسب 

 (.14و  10آیند )بدست می Nو  1S ،2S ،3Sاقتصادی 
 

 3هاتعیین کلاس تناسب بر مبنای نسبت منافع به هزینه

ها در این روش، نسبت ارزش حال منافع به ارزش حال هزینه
باشد، نشان دهنده اقتصادی  1آید و اگر این نسبت بالاتر از بدست می

 57ده باشد. در مرحله بعد، با لحاظ کردن چهار محدوبودن پروژه می
بیشینه  تر یا مساوی صفر درصدو کم 70، صفر تا 57تا  70، 100تا 

ها در منطقه مورد هزینه کنونیمنافع بر ارزش  کنونینسبت ارزش 
مطالعه، بسته به اینکه این نسبت در هر گلخانه، در کدام یک از این 

، 1S ،2Sهای تناسب اقتصادی سه محدوده قرار گیرد، بترتیب کلاس

3S  وN آیند.بدست می 
 

 0تعیین کلاس تناسب بر مبنای نرخ بازده داخلی
آید. نرخ بازده داخلی، در این روش، نرخ بازده داخلی بدست می

نرخی است که جریان گردش نقدی یک پروژه را با سرمایه اولیه آن 
تر، نرخی است که باعث یکسان سازی ارزش برابر سازد. به بیانی ساده

های پروژه شود. پس از تعیین نرخ بازده داخلی، نهکنونی منافع و هزی

روش  بر اساس، 3Sو  1S ،2Sهای تناسب اقتصادی حد پائینی کلاس
و صفر درصد بیشینه نرخ بازده  70، 57فائو به ترتیب، به صورت 

شود. بسته به اینکه این نرخ داخلی در منطقه مورد مطالعه تعیین می
و  57تا  70، 100تا  57ه محدوده یک از س در هر گلخانه، در کدام

، 1Sهای تناسب اقتصادی درصد قرار گیرد، بترتیب کلاس 70صفر تا 

2S  3وS آیند.بدست می 
، به استثنای روش تعیین کلاس تناسب بر بالاهای تمامی روش

باشند و افزون می 7مبنای سود خالص و ناخالص، وابسته به نرخ بهره
 (.40گیرند )زمانی پول را نیز در نظر میهای ثابت، ارزش بر هزینه

 1افزار، در چهار سطح در نهایت، کلاس تناسب در محیط نرم    
 2)محدودیت متوسط( و  2)محدودیت کم(،  4)بدون محدودیت(، 

 )محدودیت شدید( نشان داده شد.
مورد  های مهندسیتا اینجا، چهار روش تحلیل اقتصادی پروژه

بایستی به نکات زیر ها میبحث قرار گرفت. در گزینش بین این روش
 توجه شود:
یک اگر حداقل نرخ بازده قابل قبول معلوم نباشد، هیچ (1

های ارزش کنونی و نسبت منفعت به هزینه را از روش
 توان مورد استفاده قرار داد.نمی

های ارزش حال و نسبت منفعت به هزینه، در روش (4
تری با روش نرخ بازده داخلی، به محاسبه کممقایسه 

 نیاز دارند.

 
3 Benefit/Cost Ratio 
4 Internal Rate of Return 
5 Discount rate 
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تر موارد، محاسبه نرخ بازده داخلی اگرچه در بیش (2
های از محاسبه معیارهای اقتصادی به روش دشوارتر

ترین دیگر است، اما تحلیل نرخ بازده داخلی متداول
گران روشی است که توسط مهندسین و تحلیل

 گیرد.ر میاقتصادی، مورد استفاده قرا

 

 یافته ها

 محاسبه پارامترهای اقتصادی

 سود خالص و سود ناخالص
در هر گلخانه، مقدار سود خالص در هر سال که از راه تفریق کل 

های تولید سالیانه و ای، هزینههای سرمایهها )مجموع هزینههزینه
سود ناخالص در هر هزینه بازپرداخت تسهیلات( از کل درآمد و مقدار 

های های متغیر )مجموع هزینهنیز که از راه تفریق کل هزینهسال 
تولید سالیانه و هزینه بازپرداخت تسهیلات( از کل درآمد، محاسبه 

سال طرح که به عنوان سود  5و مقدار میانگین این سودها در شدند 
خالص و ناخالص )بر حسب میلیون ریال به ازای کل مساحت گلخانه( 

 اند.ارائه شده 2و  4گرفته شدند در جداول در هر گلخانه در نظر 
ترین سود خالص و دهد که بیش( نشان می2و  4نتایج جداول )

 07/2920های مورد مطالعه، به ترتیب سود ناخالص ممکن در گلخانه
 بیانشود. به عاید می 1میلیون ریال در گلخانه شماره  22/7727و 

های انواع دیگر گلدیگر، کشت گل رز در گلخانه نسبت به کاشت 
جات سودآورتر است و با چنین، نسبت به کشت صیفیزینتی و هم

های مورد توجه به اینکه هزینه احداث گلخانه در تمامی گلخانه
تر در گلخانه دلیل سود آوری بیش ،مطالعه تقریبا یکسان است، لذا

 شود.تر مربوط میتولید گل رز، به درآمد حاصله از تولید محصول بیش
ها تر گلخانهجات در بیشسود خالص و ناخالص در مورد کشت صیفی

 منفی است که نشان دهنده غیر اقتصادی بودن طرح است.

 

 های مورد مطالعه گردش نقدینگی، سود خالص و ناخالص سالیانه حاصل از تولید محصول در گلخانه -2جدول 

 گلخانه()میلیون ریال به ازای کل مساحت 
های هزینه سال گلخانه

 ایسرمایه
های تولید هزینه

 سالیانه
هزینه بازپرداخت 

 تسهیلات

 سود ناخالص سود خالص درآمد

گلخانه شماره 
1 

 

1292 0207/11422 --- --- --- 11422،021- 0 
1297 --- 4270 4270 12700 5277/7727 47/5772 
1297 --- 1710 1710 12700 5277/7797 47/7902 

1295 --- 1710 1710 12700 5277/7797 47/7902 
1297 --- 1710 1710 12700 5277/7797 47/7902 

1299 --- 1710 1710 12700 5277/7797 47/7902 

1200 --- 1710 1710 12700 5277/7797 47/7902 

 21/27742 274/45770 71000 10210 747/22009 جمع

گلخانه شماره 
4 

 

1292 2207/11107 --- --- --- 22/11107- 0 
1297 --- 0027/7492 1050 14747 99/7172 99/7172 
1297 --- 0027/7492 4070 14747 99/7172 99/7172 
1295 --- 0027/7492 1770 14747 99/7752 99/7752 
1297 --- 0027/7492 1770 14747 99/7752 99/7752 

1299 --- 0027/7492 1770 14747 99/7752 99/7752 

1200 --- 0027/7492 1770 14747 99/7752 99/7752 

 95/22719 72/44712 57177 9590 2757/24772 جمع

گلخانه شماره 
2 

 

1292 2207/11107 --- ---- --- 22/11107- 0 
1297 --- 0027/7492 1050 10270 99/7177 99/7177 
1297 --- 0027/7492 4070 10270 99/2127 99/2127 
1295 --- 0027/7492 1770 10270 99/2777 99/2777 
1297 --- 0027/7492 1770 10270 99/2777 99/2777 

1299 --- 0027/7492 1770 10270 99/2777 99/2777 

1200 --- 0027/7492 1770 10270 99/2777 99/2777 

 95/45751 72/17277 74100 9590 2757/24772 جمع
 0 -021/11012 --- --- --- 0207/11012 1292گلخانه شماره 
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2 
 

1297 --- 2427/2971 4750 9990 75/4277 75/4277 
1297 --- 2427/2971 1710 9990 75/2217 75/2217 
1295 --- 2427/2971 1710 9990 75/2217 75/2217 

1297 --- 2427/2971 1710 9990 75/2217 75/2217 

1299 --- 2427/2971 1710 9990 75/2217 75/2217 

1200 --- 2427/2971 1710 9990 75/2217 75/2217 

 07/19774 014/7729 79920 10740 9757/20570 جمع

گلخانه شماره 
7 

 

1292 7207/11147 --- --- --- 727/11147- 0 
1297 --- 2527/2974 570 7247 74/4714 74/4714 
1297 --- 2527/2974 4070 7247 74/1417 74/1417 

1295 --- 2527/2974 1770 7247 74/1504 74/1504 

1297 --- 2527/2974 1770 7247 74/1504 74/1504 

1299 --- 2527/2974 1770 7247 74/1504 74/1504 

1200 --- 2527/2974 1770 7247 74/1504 74/1504 

 57/10507 -27/244 29970 11170 5757/20904 جمع

گلخانه شماره 
7 

 

1292 12/11027 --- --- --- 12/11027- 0 
1297 --- 722/2771 4750 1700 72/7721- 72/7721- 
1297 --- 722/2771 1710 1700 72/2571- 72/2571- 
1295 --- 722/2771 1710 1700 72/2571- 72/2571- 

1297 --- 722/2771 1710 1700 72/2571- 72/2571- 

1299 --- 722/2771 1710 1700 72/2571- 72/2571- 

1200 --- 722/2771 1710 1700 72/2571- 72/2571- 

 -40/47979 -22/20047 10700 10740 222/20407 جمع

گلخانه شماره 
5 

 

1292 02/11012 --- --- --- 02/11012- 0 
1297 --- 242/2771 570 1770 24/2071- 24/2071- 
1297 --- 242/2771 4070 1770 24/7271- 24/7271- 
1295 --- 242/2771 1770 1770 24/2971- 24/2971- 
1297 --- 242/2771 1770 1770 24/2971- 24/2971- 

1299 --- 242/2771 1770 1770 24/2971- 24/2971- 

1200 --- 242/2771 1770 1770 24/2971- 24/2971- 

 -92/49455 -97/20490 9270 11170 972/20170 جمع

 ماخذ: محاسبات پژوهش
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 های مورد مطالعهساله سود خالص و ناخالص حاصل از تولید محصول در گلخانه 1میانگین  -3جدول 

 )میلیون ریال به ازای کل مساحت گلخانه( 
 گلخانه
 

 سود درآمد هزینه

هزینه 
 خالص

 درآمد خالص هزینه ناخالص
درآمد 
 ناخالص

 سود خالص
سود 

 ناخالص

 22/7727 07/2920 24/11751 24/11751 07/7047 25/5721 1گلخانه شماره 
 77/2704 27/2417 47/10527 47/10527 22/7927 94/5741 4گلخانه شماره 
 77/2927 27/4274 47/9752 47/9752 22/7927 94/5741 2گلخانه شماره 
 17/4592 77/1419 77/7774 77/7774 50/7579 99/5224 2گلخانه شماره 
 29/1749 -29/70 51/5127 51/5127 24/7707 11/5197 7گلخانه شماره 
 -21/2121 -90/7515 77/1724 77/1724 15/7772 57/5470 7گلخانه شماره 
 -77/2174 -77/7577 12/1225 12/1225 50/7719 99/5094 5گلخانه شماره 

های تولید سالیانه و هزینه ای، هزینههای سرمایهها )مجموع هزینهمقادیر ارزش حال کل هزینهخالصارزش حال  -4-1ماخذ: محاسبات پژوهش
ارائه  2ها محاسبه شد در جدول ها از ارزش حال درآمدو ارزش حال خالص که از راه تفریق ارزش حال هزینه بازپرداخت تسهیلات(، ارزش حال درآمدها

 اند.شده
درصد ارزش  40دهد که در نرخ تنزیل ( نشان می2ایج جدول )نت

های کاشت گل رز ها به جز گلخانهحال خالص در تمامی گلخانه
( منفی است که نشان دهنده غیر اقتصادی بودن 4و  1های )گلخانه

های ترین مقدار ارزش حال خالص ممکن در گلخانهطرح است. بیش

ال به ازای کل مساحت گلخانه در میلیون ری 52/4774مورد مطالعه، 
شود. به عبارت دیگر، کشت گل رز در عاید می 1گلخانه شماره 

چنین، نسبت های زینتی و همگلخانه نسبت به کاشت انواع دیگر گل
 جات سودآورتر است. به کشت صیفی

 

 مورد مطالعه )میلیون ریال به ازای کل مساحت گلخانه(های ارزش حال خالص حاصل از تولید محصول در گلخانه -0جدول 
 ارزش حال خالص ارزش حال درآمد ارزش حال هزینه گلخانه

 52/4774 99/25211 42/22749 1گلخانه شماره 
 79/790 24/22517 54/22045 4گلخانه شماره 
 -72/4104 79/21942 54/22045 2گلخانه شماره 
 -15/7971 75/45772 02/22777 2گلخانه شماره 
 -94/9712 54/42050 72/24772 7گلخانه شماره 
 -04/47279 47/2977 49/22275 7گلخانه شماره 
 -92/45909 17/2242 10/24422 5گلخانه شماره 

 ماخذ: محاسبات پژوهش
 

 نرخ بازده داخلی
به صورت  ALESنرخ بازده داخلی محاسبه شده توسط نرم افزار 

ترین مقدار دهد که بیش( نشان می7نتایج جدول )( است. 7جدول )
درصد در  22/42های مورد مطالعه، نرخ بازده داخلی ممکن در گلخانه

دیگر، کشت گل رز در گلخانه  بیانشود. به عاید می 1گلخانه شماره 
چنین، نسبت به های زینتی و همنسبت به کاشت انواع دیگر گل

های جات سودآورتر است. نرخ بازده داخلی تنها در گلخانهکشت صیفی
تر است و درصد( بیش 40از نرخ بهره معمول در جامعه ) 4و  1شماره 

ها با توجه دهنده اقتصادی بودن طرح است، اما در سایر گلخانهنشان
تر از نرخ بهره معمول جامعه است، به اینکه نرخ بازده داخلی کوچک

تر از نرخ بهره معمول در ه نرخ بازده داخلی بزرگلذا، تا زمانی ک
 ها دارای توجیه اقتصادی نیست.جامعه نشود، احداث این نوع گلخانه
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 های مورد مطالعهنرخ بازده داخلی حاصل از تولید محصول در گلخانه -1جدول 
 نرخ بازده داخلی )درصد( گلخانه

 22/42 1گلخانه شماره 
 42/41 4گلخانه شماره 
 1/17 2گلخانه شماره 
 72/7 2گلخانه شماره 
 -25/0 7گلخانه شماره 
 --- 7گلخانه شماره 
 --- 5گلخانه شماره 

 ماخذ: محاسبات پژوهش
 

 نسبت منفعت بر هزینه
به  ALESنسبت منفعت بر هزینه محاسبه شده توسط نرم افزار 

دهد که نسبت ( نشان می7نتایج جدول )( است. 7صورت جدول )
های کاشت گل رز ها به جز گلخانهمنفعت بر هزینه در تمامی گلخانه

است که نشان دهنده غیر  1تر از ( کوچک4و  1های شماره )گلخانه
ترین مقدار نسبت منفعت بر هزینه اقتصادی بودن طرح است. بیش

عاید  1در گلخانه شماره  05/1مورد مطالعه، های ممکن در گلخانه
شود. به بیان دیگر، کشت گل رز در گلخانه نسبت به کاشت انواع می

جات سودآورتر چنین، نسبت به کشت صیفیهای زینتی و همدیگر گل
 است.

 

 های تناسب اقتصادیتعیین کلاس
( صورت گرفت 5بندی تناسب اقتصادی به صورت جدول )کلاس
اساس این جدول، کلاس تناسب اقتصادی هر نوع گلخانه و سپس بر 

 (.7مشخص شد )جدول 

 

 های مورد مطالعهنسبت منفعت بر هزینه حاصل از تولید محصول در گلخانه -1جدول 
 نسبت منفعت بر هزینه گلخانه

 05/1  1گلخانه شماره 
 04/1  4گلخانه شماره 
 92/0  2گلخانه شماره 
 74/0  2گلخانه شماره 
 50/0  7گلخانه شماره 
 12/0  7گلخانه شماره 
 12/0  5گلخانه شماره 

 ماخذ: محاسبات پژوهش
 

 های تناسب اقتصادیحدود کلاس -1جدول 
 های تناسب اقتصادیمحدوده کلاس پارامترهای اقتصادی

1S 2S 3S N 
 <0 0 -04/1950 04/1950 -02/4977 >02/4977 سود خالص

 <0 0 -15/4552 15/4552 -57/2179 >57/2179 سود ناخالص
 <0 0 -25/1491 25/1491 -07/1925 >07/1925 ارزش حال خالص

 <0 0 -72/0 72/0 -7/0 >7/0 نسبت منفعت بر هزینه
 <0 0 -15/14 15/14 -47/17 >47/17 نرخ بازده داخلی

 ماخذ: محاسبات پژوهش
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 های مورد مطالعهدر گلخانههای تناسب اقتصادی کلاس- 1جدول 
 گلخانه

 

 پارامترهای اقتصادی
 نرخ بازده داخلی نسبت منفعت بر هزینه ارزش حال خالص سود ناخالص سود خالص

 1S 1S 1S 1S 1S  1گلخانه شماره 
 1S 1S 3S 1S 1S 4گلخانه شماره 
 2S 2S N 1S 2S 2گلخانه شماره 
 3S 2S N 1S 3S 2گلخانه شماره 
 N 3S N 2S N 7گلخانه شماره 
 N N N 3S N 7گلخانه شماره 
 N N N 3S N 5گلخانه شماره 

 ماخذ: محاسبات پژوهش
نتایج نشان داد که کلاس تناسب اقتصادی برای کشت گل رز در 

و برای کاشت انواع  1Sها تر روشدر بیش 4و  1های شماره گلخانه
 2Sها تر روشدر بیش 4های زینتی در گلخانه شماره گوناگون گل

تر در بیش جاتباشد. کلاس تناسب اقتصادی برای کشت صیفیمی

است که نشان دهنده غیر اقتصادی بودن طرح است. لذا،  Nها روش
برداران، با توجه به اعتبارات تخصیصی با نرخ بهره مصوب به بهره

ای به تنهایی، بر اساس جات بخصوص کشت فلفل دلمهصیفی کشت
 های طرح باشد.تواند پاسخگوی هزینهبینی درآمد حاصل نمیپیش

 

 بحث و بررسی
سنجی پروژه، ارزیابی یکی از محورهای مهم مطالعات امکان

اقتصادی آن است. هر پروژه صرفنظر از نوع و اندازه بایستی صرفه 
وجاهت اقتصادی یک پروژه حصول اطمینان از اقتصادی داشته باشد. 

گذاری آن بوده و موجبات پایداری و ماندگاری آن را سودمندی سرمایه
 سازد.فراهم می

های ارزیابی در این مطالعه که فروض آن با استفاده از شاخص
اقتصادی )سود خالص، سود ناخالص، ارزش حال خالص، نرخ بازده 

ها( مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت داخلی و نسبت منافع به هزینه
مشخص شد که با توجه به اعتبارات تخصیصی با نرخ بهره مصوب به 

ای به تنهایی، کشت فلفل دلمه بویژهجات برداران، کشت صیفیبهره
های طرح تواند پاسخگوی هزینهبینی درآمد حاصل نمیبر اساس پیش

انایی بازپرداخت باشد، در نتیجه طرح مذکور اقتصادی نبوده و تو
اقساط وام دریافتی را نخواهد داشت، لذا با ورشکستگی همراه خواهد 

جات تنها در صورتی که بود. طرح احداث گلخانه برای کشت صیفی
سال در نظر گرفته شود، دارای توجیه  20طول عمر پروژه بیش از 

-اقتصادی است. ولی در همین شرایط، تولید برخی محصولات گلخانه

های شاخه بریده از جمله رز از توجیه اقتصادی برخوردار یر گلای نظ
 است. 

ای در آمریکا های گلخانه(، با مطالعه روند توسعه کشت12هال )
ای را ناشی از برتری یافتن ایالت کالیفرنیا در تولید محصولات گلخانه

بودن سطح تحصیلات افزایش دانش مهارتی و فنی و نیز بالا 
داران این ایالت نسبت به سایر نقاط ذکر کرده است. شکریزاده گلخانه

( نیز در پژوهشی به بررسی عوامل مهم در موفقیت یا عدم 44)
ها در شهرستان اصفهان پرداخته است. موفقیت مدیریت گلخانه

ه مسائل فنی )کاشت، داران در زمینپژوهش نشان داد که گلخانه
تری دارند چرا که نظر شخصی داشت و برداشت( نیاز به آموزش بیش

ها و متغیرهای نمایند در ضمن بین مدیریت آنخود را اعمال می
( با 7دار آماری بدست آمد. دانشور )داران تفاوت معنیشخصی گلخانه

داران خیارکار شهرستان نی گلخانهبررسی عوامل موثر بر کارآیی ف
 55برداران این منطقه جیرفت دریافت که متوسط کارآیی فنی بهره

توان بدون تغییر عمده در سطح فناوری و منابع باشد و میدرصد می
کار رفته و فقط از راه افزایش کارآیی فنی، تولید را افزایش داد. به

های (، مواردی مانند نقش تحصیلات دوره19رحمانی )( و 2برزگر )
داری و نظارت بر اعطای وام و سایر آموزشی علمی و تخصصی گلخانه

-ای میهای گلخانهمنابع تامین مالی را شرط موفقیت تولید در کشت

و  داند. بررسی مطالعات انجام شده بیانگر این است که دانش مهارتی
ای نظیر سطح تحصیلات و سن فنی و نیز متغیرهای فردی و حرفه

توانند از چنین، نگرش افراد نسبت به کشاورزی پایدار میافراد و هم
ها باشند که از این لحاظ با فاکتورهای تاثیرگذار بر مدیریت گلخانه

که هر دو  4و  1اند و در گلخانه شماره نتایج مطالعه ما مطابقت داشته
باعث  بالاکشت گل رز اختصاص داشتند، تفاوت در پارامترهای به 

 ایجاد تفاوت در عملکرد و سوددهی شده است.
 

 نتیجه گیری
ای دارد، با توجه به نکات مثبتی که تولید گل رز به روش گلخانه

 4دیده شد که در گلخانه شماره  4و  1های شماره در مقایسه گلخانه
است.  1تر از گلخانه شماره پایین عملکرد و به دنبال آن سوددهی

 توان به صورت زیر تحلیل کرد:دلیل این کاهش عملکرد را می
 بین دانش مهارتی افراد و مدیریت بهینه گلخانه تفاوت وجود دارد. -1
بین نگرش افراد نسبت به توسعه پایدار و مدیریت بهینه گلخانه  -4

 تفاوت وجود دارد.
-راد بر اساس متغیرهای فردی و حرفهبین سطح مدیریت بهینه اف -2

 .ای تفاوت وجود دارد
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