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Abstract 

Introduction: The present research aims to evaluate the economic effects of the 

application of the technical knowledge of the production of  transgenic 

(genetically modified) potatoes resistant to willow pest in the potato fields of ten 

major potato producing provinces as the potato fields of the whole country. 

Materials and Methods: In the present study, the economic surplus analysis 

was used to evaluate the potential economic benefits of applying the technical 

knowledge of producing transgenic potato resistant to potato willow pest in the 

country's potato fields. 

Findings: Based on the findings of the research, the internal rate of return (IRR) 

of the cultivation of transgenic potato seeds resistant to willow pest in the 

country's potato fields is 97%, the benefit cost ratio is greater than one and equal 

to 41.4, and the net present value of its benefits is also predicted to be about 497 

billion Rials.  

Conclusion: The findings show that investing in research projects resulting in 

this technical knowledge is economically justifiable and its application is 

expected to increase the economic and social benefits of producers, consumers 

and food security while reducing yield damage and the cost of potato production.  
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Extended Abstract 
Introduction: 

Potato is one of the most important crops in most 

regions of the world especially in developing 

countries. This crop, like most agricultural products 

and even more than them, is subject to the attack of 

pests and plant pathogenic agents and weeds. The 

most important pest of this product is the potato 

willow. This pest was reported for the first time in 

2014 in Karaj region and at the same time in the 

central and southern provinces of the country, and it 

is present in most of the potato production areas in 

Iran, and economically, it reduces the quantity and 

quality of potatoes in the pre-harvest and post-

harvest stages and causes heavy damage to the farm 

and warehouse (8). Chemical control of potato 

willow pest alone is not enough. The integrated 

management of this pest also does not have a great 

effect on damage prevention due to its specific 

biology. In this situation, the appropriate solution to 

overcome the limitations and improve the integrated 

management of pests is the development of varieties 

resistant to potato willow based on genetic 

engineering (10). This study was carried out using 

the method of economic surplus analysis and with 

the aim of evaluating the economic benefits of 

"Technical knowledge of producing transgenic 

potatoes resistant to potato willow pest" in order to 

determine the financial benefits of the investment in 

this research project. In other words, this study is an 

attempt to deepen the literature on the subject and 

resolve political doubts regarding the economic and 

social effects of transgenic crops. 

Materials and Methods  

In this research, the method of economic surplus 

analysis was used to evaluate the economic effects 

of using Dash technique to produce transgenic 

potatoes resistant to potato willow pest. This 

method, which has wide acceptance (18), can 

produce useful outputs for inferring the benefits of 

agricultural research. In addition, due to more 

flexibility, less collection of information and 

application in a wide range and having the 

theoretical foundations of economics, it has 

superiority and advantage over other methods. 

Findings 

Based on the research findings, the internal rate of 

return of the investing in research plan resulting in 

the technical knowledge of transgenic potato 

production is 97% and more than the minimum 

acceptable rate of return or the opportunity cost of 

capital (20%). The benefit-to-cost ratio of the 

research project is higher than one and equal to 41.4, 

which means that the benefits of technical 

knowledge are significantly superior to its costs.  

Discussion and Conclusion 

The economic effects of the application of the 

technical knowledge of transgenic potato production 

indicate its potential profitability and confirm the 

economic justification of the allocated credits. 

Although the findings of this research can be 

presented as documented evidence of the significant 

economic benefits of this technical knowledge to the 

country's policy makers and convince them of the 

necessity of paying attention to transgenic crops and 

removing the limitations of research and 

development of their cultivation, however, the 

application of this, technical knowledge has not 

been currently used in agricultural operations due to 

various reasons, especially the concerns of the 

country's top officials about the environmental 

effects and safety (health) of transgenic products. 

But the experiences of different countries show that 

today such concerns are less relevant and many 

countries have gone beyond this category to 

cultivate and produce transgenic crops or are 

seeking to develop their cultivation.  
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 چکیده

لاح زمینی تراریخته )اصاین پژوهش با هدف ارزیابی آثار اقتصادی کاربرد دانش فنی تولید سیبمقدمه و هدف:

ه کاری ده استان عمده تولیدکننده سیب زمینی کشور انجام شدزمینیژنتیکی شده ( مقاوم به آفت بید در مزارع سیب

 .است

 انشد از استفاده بالقوه اقتصادی مزایای ارزیابی برای اقتصادی در این پژوهش، از تحلیل مازادها: مواد و روش

 .دش استفاده کشور زمینیسیب مزارع در زمینیبیدسیب آفت به مقاوم تراریخته زمینیسیب تولید فنی

ارع زمینی تراریخته مقاوم به آفت بید درمزهای پژوهش، نرخ بازده داخلی کشت بذور سیببر مبنای یافتهها:یافته

و ارزش کنونی خالص منافع آن نیز  0/01تر از یک و برابر ، نسبت فایده به هزینه بیش %76کاری کشور زمینییبس
 بینی شده است میلیارد ریال پیش 076حدود 

مینی منتج به دانش فنی تولید سیب ز پژوهشی هایگذاری در پروژهبر اساس نتایج،سرمایهگیری:بحث و نتیجه

 هزینه و ردعملک خسارت کاهش بنابراین، کاربرد این دانش فنی ضمن و  پذیربودهتوجیه اقتصادی تراریخته ازنظر
در دستیابی  را افزایش و محصول این کنندگانتولیدکنندگان و مصرف اجتماعی و اقتصادی زمینی،منافعسیب تولید

 ای را ایفا خواهد کرد.به امنیت غذایی نقش شایسته
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  مهدمق

د فناوری( به ویژه دانش تولیکاربرددانش بیوتکنولوژی ) زیست
های )اصلاح ژنتیکی شده(با وجود چالش 1تراریختهمحصولات 

موجود، به عنوان یکی از راهکارهای تامین نیازهای غذایی 
جمعیت فزاینده جهان مورد توجه قرار گرفته است. گیاهان 

ها خصوصیات های جدیدی هستند که به آنتراریخته حاوی ژن
های محیطی و مقاومت در برابر تحمل تنشهمچون سودمندی 

(. بیوتکنولوژی کشاورزی 1) دهدها و آفات را میاریبیم
 توانایی که مانند انتقال ژن است علمی هایروش از ایمجموعه

باغی و  زراعی، تولید محصولات در پیشرفت برای تولیدکنندگان
 به ارگانیسم یک از ژن دهد. دانش انتقالمی را افزایش دامی

 (GE) 2ژنتیک (، مهندسیGM) 8ژنتیکی اصلاح را دیگر ارگانیسم
ا بـازار بیوتکنولوژی ب نامند.می ژنتیکی و توسعه و یاپیشرفت

تریـن تجلـی میلیارددلاری بـه عنـوان اصلی 244حـدود 
هـای هـای نـوین نقـش منحصر بـه فـردی را در عرصهفناوری

زی، منابـع طبیعـی و محیـط زیسـت بـه ویـژه کشـاور گوناگون
کنـد. بـازار جهانـی بیوتکنولـوژی در بخـش کشـاورزی ایفـا می
 وژیبیوتکنول میلیـارد دلار در سـال اسـت)پژوهشـکده 24حـدود 

 هانیج پذیرشکشاورزی (. نوین هایفناوری در پیشرو کشاورزی
 6/76به  1777در سال  هکتار میلیون 2/8از  تراریخته محصولات

میلیون هکتار در سال  124و ( 8) 8442هکتاردر سال  میلیون
 .(2رسیده است) 8410
 در شروپی کشور آسیایی چهار فیلیپین و پاکستان چین، هند،

 2/14درهند  8411در سال  باشند.محصولات تراریخته می
 کوچک کشاورز میلیون 8/6از اراضی زراعی توسط  هکتار میلیون

اختصاص داده شده بود که این امر به افزایش  Bt کشت پنبه به
 . در چین کشاورزانشددلاری درآمد مزارع منجر  میلیارد 8/2

درصدی سطح کشت محصولات تراریخته  7/7کوچک با افزایش 
 دهند که کاهش درصد 74تا را  هاکشحشره توانستند مصرف

 اشت.د کشاورزان سلامت و زیست محیط ی برا مثبتی پیامدهای
 درسال Btت در فیلیپین با کشت ذر پاخرده کشاورزانچنین،هم

 هکتار هر در دلار 125تا   185ای را حدود مزرعه درآمد 8440
 (.0افزایش دادند)

زمینی ترین محصولات زراعی اغلب مناطق جهان، سیباز مهم
ر تامین د نقشی مهمتواند باشد که توسعه کشت و تولید آن میمی

نیازهای غذایی جمعیت فزاینده جهان به ویژه در کشورهای در 
زمینی به علت دارا بودن نشاسته، سیبحال توسعه ایفا نماید. 

عنوان لا بعد از گندم و برنج بهویتامین، پروتئین و نیز عملکرد با
بینی شده بود (. پیش5شود)سومین منبع مهم غذایی محسوب می

 
1 Genetically Modifieds Products 

2 Genetic Modified 

میلیارد نفر در آسیا، آفریقا و آمریکای  8بیش از  8484که تا سال
لاتین برای تامین غذا، تغذیه و درآمد خویش به این محصول 

میلیون  244(. تولید جهانی این محصول بیش از 7وابسته باشند )
 152بوده و در دهه گذشته تولید آن بیش از  8446تن در سال 

فائو درسال  آمارهای رسمی درصد افزایش یافته است. براساس
 تن هزار 144و  میلیون پنج از بیش تولید با ایران 8412
 سیزدهم هکتار،رتبه هزار 174از  بیش سطح در زمینیسیب

 است. داده اختصاص خود به را جهان تولیدکنندگان
زمینی در نظام غذایی و صنعتی، متاسفانه با وجود اهمیت سیب

از  رتبیشاین محصول مانند اغلب محصولات کشاورزی و حتی 
های زای گیاهی و علفآنها در معرض حمله آفات و عوامل بیماری

ت زمینی استرین آفت این محصول بید سیبباشد. مهمهرز می
موطن اصلی آن مناطق معتدل ونیمه گرمسیری آمریکا که 

است.این آفت در بسیاری از نقاط جهان از جمله نواحی جنوب 
های لیا با نقل و انتقال غدهاروپا، شمال و جنوب آفریقا، هند واسترا

آفت برای اولین بار در سال . این (6آلوده گسترش یافته است)
های مرکزی و همزمان با آن در استاندر منطقه کرج و 1270

جنوبی کشور گزارش شده و هم اکنون در اغلب مناطق تولید 
ز نظر اقتصادی کمیت و کیفیت زمینی در ایران وجود دارد و اسیب
 دهد وزمینی رادر مراحل پیش و پس از برداشت کاهش میسیب

در ایران (.2کند)خسارت سنگینیدر مزرعه و انبار به آن وارد می
در انبارهای  آمار دقیقی از ارزش خسارت این آفت وجود ندارد اما

میلیون دلار در سال برآورد شده  044د زمینی دنیا در حدوسیب
هکتار از اراضی  2،280،444و سالانه حدود ( 7) است
برد که ظرفیت برداشت کاری جهان را از بین میزمینیسیب

زمینی تن سیب 54،222،844سالانه از این اراضی در حدود 
 باشد.می
زای مذکور، مزارع برای کاهش خسارت عوامل بیماری امروزه    

زمینی به دفعات مورد مبارزه شیمیاییقرار و انبارهای سیب
ن میزان یتربیشزمینی طوری که پس از پنبه، سیبگیرندبهمی

یل زمینی به دلمصرف سم را دارد. مهار شیمیایی آفت بید سیب
ها و بروز مقاومت ها و غدهها، ساقهپنهان بودن آن در درون برگ

ن ها به تنهایی کافی نیست.مدیریت تلفیقی ایکشسریع به حشره
آفتنیز به دلیل بیولوژی خاص آن تاثیر زیادی در پیشگیری از 

راهکار مناسب برای غلبه بر ین شرایط در اخسارت ندارد. 
ها و بهبود مدیریت تلفیقی آفات، توسعه ارقام مقاوم به محدودیت
(.در این 14زمینی با تکیه بر مهندسی ژنتیک است )بید سیب

 Bacillus( BT)باکتری Cry1Abمیاناستفاده از ژن 

3 Genetic Enginering 
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turingiensis آن به گیاه سیب زمینی یکی از بهترین و انتقال و
های مهار زیستی این آفت است. این ژن نوعی ترین راهمعمول

ات کند که سیستم گوارشی حشرپروتئین کریستالی را  کد می
اندازد و اثر کشندگی بالایی بر روی ها را از کار میراسته پروانه

یک طرح 1220(.از اینرواز سال 11زمینی دارد)لاروهای بید سیب
تحقیقاتی شامل هفت پروژه در پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی 

ه شد، آموزش و ترویج کشاورزی تدوین و اجرا هاپژوهشسازمان 
زمینی است.دستاورد مهم این طرح دانش فنی تولید سیب

ر دتراریخته )اصلاح ژنتیکی شده( مقاوم بهآفت بید است که 
قادر به مهار و نابودی آفت مذکور بود. این طرح  پژوهشیشرایط 

بر روی دو رقم سیب زمینی آگریا و مارفونا که از ارقام مهم زراعی 
 زمینی در ایران هستند، انجام شده است. سیب

با وجود موفقیت در دستیابی به دانش فنی تولید سیب زمینی 
ودن این ت به عملیاتی نمتاکنون نسبتراریخته مقاوم به آفت بید، 

کاری کشور اقدامی به عمل نیامده زمینیدانش در مزارع سیب
توان ی بر این امر مترتب است از آن جمله میگوناگوناست. دلایل 

ریزان رویکرد نه چندان مناسب برخی سیاستگذاران و برنامهبه 
های نگرانیکلان کشور نسبت به محصولات تراریخته، 

نامعین بودن آثار اقتصادی و اجتماعی آن محیطی، ایمنی و زیست
و  این مسائلکنندگان اشاره نمود. بر تولیدکنندگان و مصرف

تردیدها ارزیابی منافع اقتصادی و اثربخشی این دانش فنی را به 
 هایپژوهشیک ضرورت برای اثبات ارزشمندی اقتصادی 

سی و تغییر رویکرد بیوتکنولوژی، کسب حمایت سیا
گذاران نسبت به اهمیت و اثربخشی دانش اصلاح ژنتیکی سیاست

ا این مطالعه باز این رو محصولات کشاورزی تبدیل نموده است. 
کاربست رهیافت تحلیل مازاد اقتصادی و با هدف ارزیابی منافع 

ت زمینی تراریخته مقاوم به آفدانش فنی تولید سیب"اقتصادی 
تا از این رهگذر مشخص شود  انجام شده است "زمینیبید سیب

ی یافته به این طرح پژوهشگذاری و اعتبارات تخصیصکه سرمایه
برداران)تولیدکنندگان و مصرف منجر به چه فواید مالی برای بهره

ه بای خواهد شد؟ زمینی( و اقتصاد ملی و منطقهکنندگان سیب
ضوع ق ادبیات مواین مطالعه تلاشی در راستای تعمی بیان دیگر،

و رفعتردیدهایسیاستی درخصوص آثار اقتصادی و اجتماعی 
 باشد. محصولات تراریخته می

تعیین ارزش اقتصادی و اجتماعی دانش و فناوری بدون ارزیابی 
بدون ارزیابی، ارائه (.18دشوار خواهد بود ) پژوهشحاصل از 

میسر  هاپژوهشع و اثربخشی اقتصادی شواهدی کمی از مناف
کشاورزی  هایپژوهشباشد.ارزیابی آثار اقتصادی نمی

بوده  برخوردار جهان اقتصادکشاورزی ادبیات در بلندی یازپیشینه
با ارزیابی ( 12و امروزه بیش از پیش مورد توجه قرار گرفته است. )

 مصرف ها برآن تراریخته و تأثیر سویای و تولید پنبهآثار اقتصادی 

 ادیمنافع اقتص تراریخته گزارش نمود که ارقام سموم شیمیایی
 آثار چنین،همآورده است.  ارمغان به کشاورزان برای را زیادی
مثبت و تقریبا در همه موارد  محصول دو این محیطیزیست

 ترکم توجهی طورقابلپنبه تراریخته به در هاکشحشره از استفاده
بوده است. ارزیابی آثار  متعارف هایاز مصرف آن در گونه

 تخمینی دهد که ارزشاقتصادی محصولات تراریخته نشان می
ه ب نوآوران و کنندگانمصرف زیرا است، توجه قابل نوآوری این

حفاظت  ،اند. با اینحالهکرداذعان  خالص منافع تربیش سهم
تاثیرگذار است.  منافع توزیع بر معنوی مالکیت حقوق

 طور به ظهور حال در ژنتیکی جدید شده اصلاح هایارگانیسم
 برای تربیش هستند و ممکن است منافع انگیزبحث ترکم بالقوه
به  رددستاو این اما داشته باشند. کشاورزی بخش در ذینفعان همه

ستگی بالمللی بین و اعتماد قابل مؤثر، نظارتی نظام توسعه یک
ناوری مهندسی ف Brondani مطالعه (. بر اساس نتایج10دارد )
 2و  ذرت برای درصد 18پنبه،  برای درصد 20میزان  به ژنتیک
 12دهد و درمجموع عملکرد را افزایش می سویا برای درصد

سال  رد اراضی کشاورزی شدن به تبدیل از را زمین هکتار میلیون
 گازهای هشتم یک انتشار تقریبا از مانع و داده نجات 8414
(. بررسی آثار 15شده است) متحده ایالات در سالانه ایگلخانه

شمال ایالت کارناتاکای هند نشان داد  در Bt پذیرش فناوری پنبه
 151و  درصد 21به ترتیب  Bt که عملکرد و بازده خالص پنبه

العه های مطیافته شده است. ثبت از پنبه مرسوم تربیش درصد
 و آفات موجب کاهش شیوع Bt نشان داده است کشت پنبه

زندگی شده  استاندارد و اشتغال،آموزش درآمد، بیماری، افزایش
 (.  17سلامتی را کاهش داده است) وخطرات

نبه پ در آرژانتین عملکرد کشاورزی رد بیوتکنولوژیکارببا 
ها و نیروی کار به کشدرصد افزایش و مصرف آفت 22تراریخته 
 برای حالیکه کاهش یافته است. در درصد 5درصد و  07ترتیب  
 24ها کشآفت درصد،کاهش 11عملکرد  افزایش متحده، ایالات

ه انباشت مستقیمدرصد بود. منافع  8کار  در جوییدرصد و صرفه
 میلیارد 1/00معادل  8446و  1776های سال بین کشاورزان برای

 Subramanianبر اساس نتایح مطالعه  (.8دلار برآورد شده است)

and Qaim اصلاح ژنتیکی شده را کشت  پنبه که شاورزانیک
شوند. مند میبهره صولمح خسارت کاهش از راه اغلب کنند،می

ل و ک آنها دریافتند که کاربرد این دانش فنی با افزایش اشتغال
 پذیر بهآسیب و فقیر ویژه کشاورزانبه خانوارها بهبود درآمد

 (.16کند)یاری می روستایی توسعه و فقر کاهش
اصلاح ژنتیکی  آثار اقتصادی، اجتماعی محصولاتدر بررسی 
بیانگر آن بود که آثار اقتصادی،  مقاله 014های شده، یافته

 محدودی برمجموعه این نوع محصولات محدود و اغلب اجتماعی
 متمرکز بوده و درمقایسه،مطالعات پولی اقتصادی پارامترهای از



 زمینیزمینی تراریخته مقاوم به آفت بید سیبدانش فنی تولید سیبآثار اقتصادی ارزیابی

 

 11  (1) 11؛ 0108تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 اقتصادی، اجتماعی هایجنبه مورد در اندکی بسیار تجربی
 در جامع و تجربی هایپژوهش کمبود هب هایافته وجوددارد. این

محصولات اصلاح ژنتیکی شده  مورد آثار اقتصادی، اجتماعی
 (.12کند)می اشاره گیریدرتصمیم احتمالی استفاده برای

عمدتا بر آثار  این پژوهشبررسی ادبیات موضوع و پیشینه 
اقتصادی و اجتماعی محصولات اصلاح ژنتیکی شده به ویژه 
دانش فنی تولید محصولات زراعی تراریخته در بخش کشاورزی 

ند. کنهایی نیز اذعان میها و دغدغهدلالت دارند هرچند بر نگرانی
راتر ها پا فرسد جامعه جهانی از این نگرانیبه نظر می ،با این حال
ر کننده بیوتکنولوژی کشاورزی دنقش مفید و تعیین نهاده و به

های ای امنیت غذایی، کاهش مصرف نهادهتحقق اهداف توسعه
شیمیایی و حفط محیط زیست یقین حاصل نموده است. افزون بر 

دهد که با وجود معرفی نشان می پژوهشاین بررسی پیشینه 
دانش فنی محصولات اصلاح ژنتیکی شده )تراریخته( در 

وهشکده بیوتکنولوژی کشاورزی کشور، تاکنون منافع و آثار پژ
اقتصادی محتمل و بالقوه آنها به صورت روشمند تحلیل و ارزیابی 

 هایپژوهشفتح بابی در حوزه  این پژوهشنشده است. لذا 
بشمار ارزیابی آثار اقتصادی محصولات راریخته در کشور 

ین روش آن نیز مرسوم تر پژوهش.ضمن اینکه روش رودمی
کشاورزی است که که بر مبانی نظری  هایپژوهشارزیابی آثار 

)اقتصاد رفاه( استوار است. بدیهی است که این نوع ارزیابی 
گذاری در اطلاعات ارزشمندی از منافع و آثار اقتصادی سرمایه

بیوتکنولوژی به ویژه ابداع دانش فنی محصولات  هایپژوهش
اد استگذاران بخش کشاورزی و اقتصریزان و سیتراریخته به برنامه

 ملی ارائه خواهد نمود. 
از تحلیل مازاد  پژوهشبا توجه به مطالب بیان شده، در این 

اقتصادی پیش از اجرا برای ارزیابی آثار یا منافع اقتصادی کاربست 
ر مناطق دزمینی تراریخته مقاوم به آفت بیددانش فنی تولید سیب

های کشور شامل استان زمینیعمده کشت و تولید سیب
آذربایجان شرقی، اردبیل، اصفهان، جنوب استان کرمان، جهار و 
محال بختیاری، زنجان، فارس، کردستان، مرکزی و همدان 

قوه در پی ارزیابی منافع بال پژوهش. به عبارتی دیگر شداستفاده 
زمینی اصلاح ژنتیکی شده مقاوم به آفت بید در کشت ارقام سیب

 ،رومینی مناطق عمده کشت این محصول بود. از اینزمزارع سیب
در ادامه ابتدا الگوی ریاضی این روش مورد بحث و بررسی قرار 

 گیرد.می

 پژوهشروش 
 هایپژوهشی برای ارزیابی آثار اقتصادی گوناگونهای روش

اما روش مرسوم تحلیل  ،کشاورزی مورد استفاده قرار می گیرند

 
1 Economic Surplus Analysis 

2 Economic Impact Assessment  

 برای را اقتصادی هایروش و باشد که اصولمی 1مازاد اقتصادی
 استفاده قرار داده مورد کشاورزی توسعه و پژوهش منافع ارزیابی

تواند این روش می(.17ای دارد )و از این رو مقبولیت گسترده
کشاورزی  هایپژوهشهای مفید برای استنتاج منافع خروجی

، تجمیع رتبیشپذیری دلیل انعطاف بهکه تولید کند. ضمن این 
ای وسیع و برخورداری از مبانی تر اطلاعات و کاربرد در گسترهکم

 ها برتری و مزیت دارد.نظری علم اقتصاد، نسبت به دیگر روش
از این رهیافت برای ارزیابی منافع  این پژوهشبنابراین در 

اریخته زمینی تردانش فنی تولید سیباربرد اقتصادی بالقوه ک
شور کاریکزمینیدر مزارع سیب زمینیمقاوم به آفت بید سیب

در ادامه مباحث این بخش، روش شناسی استفاده به عمل آمد. 
 شود. به تفصیل ارائه و تشریح می پژوهش

کشاورزی،  هایپژوهش(( 8در عبارت ))ارزیابی آثار اقتصادی
 ژوهشپی ارزیابی به مفهوم قضاوت، ارزشیابی، تعیین منافع واژه

 هایپژوهشهای های آن است. یافتهو یا اثربخشی کاربست یافته
کشاورزی شامل فناوری یا دانش فنی )مانند بذر(، ابزارها و 

 یافته هستند که محیطاقدامات مدیریتی و منابع انسانی مهارت
 هاپژوهشنفعان از راه تعلیم و مشارکت و ذی را پژوهشینهادهای 

ها، دانش فنی و اطلاعات نوین تحت تاثیر قرار فناوری از راهرا 
ی آثار نیز به اثرات گسترده و بلندمدت اقتصادی، دهند. واژهمی

 کند. ایناشاره می هاپژوهشاجتماعی و زیست محیطی حاصل از 
)دانش یا  هاپژوهشرد چارچوب بازار را که در آن دستاورهیافت 

شود، مورد جایی منحنی عرضه محصول میفناوری( باعث جابه
طوری که منافع اقتصادی به عنوان مازاد دهد، بهاستفاده قرار می

شوند. یکنندگان محاسبه متعلق گرفته به تولیدکنندگان و مصرف
 گذاری در یکگیری از این روش، تعیین منافع سرمایهبا بهره

ا محاسبه افزایش مازاد )رفاه( تولیدکنندگان و ب پژوهش
کنندگان در جریان کاربرد دستاورد حاصل از آن )دانش یا مصرف

 (. 84شود )پذیر میفناوری( امکان
 0و پس از اجرا 2تحلیل مازاد اقتصادی به دو روش پیش از اجرا

پیش از این  پژوهشیپذیرد. در روش پیش از اجرا، طرح انجام می
که پیاده شده و مخارج و منافع آن محقق شود، بر اساس 

گیرد. روش ها و منافع مورد ارزیابی قرار میبینی هزینهپیش
ن و کاربرد یافته آ پژوهشیارزیابی پس از اجرا بعد از انجام پروژه 

رد گیصرف صورت میتولید، فراوری و م گوناگونهای در عرصه
انجام شده  هایپژوهشو معمولاً برای اطلاع از فواید و اثربخشی 

برداری و به منظور بهره پژوهشیدر گذشته و کارایی نهادهای 
 برای آینده کاربرد دارد

3 Ex-ante Evaluation 
4 Ex-post Evaluation 
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این  است. مطابقنظریه رفاه مبنای رهیافت تحلیل مازاد اقتصادی 
رضه( عین تولید )عنظریه ارزش رفاه یا فواید اقتصادی یک سطح م

توان با استفاده از مفهوم و مصرف )تقاضا( یک محصول را می
گیری کرد. با عنایت به این موضوع، تحلیل مازاد اقتصادی اندازه

دهد که تفاوت بین دو وضعیت با مازاد اقتصادی این امکان را می
گیری تغییر مازاد اقتصادی )ارزش رفاه یا با اندازه پژوهشو بدون 

ید اجتماعی( ارزیابی شود. تغییر مازاد اقتصادی به سبب فوا
 ، بیانگر فواید اجتماعی آن است. پژوهش
 هب فناوری/دانش پیشرفت از حاصل کشاورزی تولیدات افزایش
ر دشود. می منعکس محصول منحنی عرضه در جاییجابه صورت

واقع روش مازاد اقتصادی چارچوب بازار را برای استنتاج منافع 
جایی باعث جابه پژوهشکه در آن دستاوردهای  هاپژوهش

 دهد. سپسشود، مورد استفاده قرار میمنحنی عرضه محصول می
فواید اقتصادی به عنوان مازاد تعلق گرفته به تولیدکنندگان و 

 کنندگان، منتج از تغییرات در قیمت و کمیتمصرف
د در طول سازی این فوایمحصول)کالا(، محاسبه و آنگاه با جمع

هایی مانند ارزش زمان و مقایسه آن با مخارج انجام شده، سنجه
فعلی خالص منافع، نرخ بازده داخلی و نسبت فایده به هزینه 

  شود. محاسبه می پژوهش
 هایشپژوهبرای ارزیابی یا سنجش منافع )تغییر مازاد اقتصادی( 

شرایط اقتصاد کوچک و باز رابطه زیر مورد استفاده  درکشاورزی 
 .(81)قرار می گیرد

(1)  )5.01( ttoott KKQPPSTS 
 

تغییر در مازاد اقتصادی کل یا منافع برنامه tΔTSکه در آن
 tتولیدکنندگان در سال اقتصادی تغییر در مازاد tΔPS و پژوهشی

 ،ºP ،قیمت جهانی محصولtK منحنی جایی نسبی پارامتر جابه
واسطه پذیرش فناوری حاصل از به tعرضه محصول در سال

 εزمینی تراریخته( و دانش فنی سیب پژوهش)در این پژوهش
باشد. در شرابط اقتصاد می t کشش عرضه محصول در سال

عاید تولیدکنندگان  پژوهشکوچک و باز همه منافع اقتصادی 
گان برابر کنندتغییر مازاد اقتصادی تولید به بیان دیگر،شود. می

خواهد بود. پارامتر  پژوهشکل تغییر در مازاد اقتصادی منتج از 
گیری جایی نسبی منحنی عرضه با کاربست رابطه زیر اندازهجابه
 شود. می
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tKگیری تغییر مازاد اقتصادی کل یا یک پارامتر مهم در اندازه
 تغییر نسبی مورد YI بوده و پژوهشیمنافع اجتماعی یک برنامه 

 زمینی تراریخته نسبت به ارقامانتظار در عملکرد در هکتار سیب
تغییر نسبی در هزینه تولید  E(Cاست، ) پژوهششاهد یا پیش از 

رای زمینی مرسوم بزمینی تراریخته نسبت به ارقام سیبسیب
احتمال تحقق افزایش عملکرد در  rpدستیابی به افزایش عملکرد، 

نرخ پذیرش ارقام  tAکاری تراریخته، زمینیزارع سیبم
نرخ استهلاک ) منسوخ  tδ، و  t زمینی تراریخته در سالسیب

 tزمینی تراریخته مورد بررسی در سال شدن ( دانش فنی سیب
،  YI  ،P جایی پیشاپیش مقادیراست. برای محاسبه پارامتر جابه

(E(C ،tA  ،tδ  وε گیری شوند.اندازه ای مناسبباید به شیوه 
 رسیبر مورد فنی دانش به منتجپژوهشی  هایپروژه تکمیل دوره

بوده است. نرخ  شش سال مدت به و1227تا  1220سال  از
( گرفته شد که مربوط به 81پذیرش دانش فنی از نتایج مطالعه )

 زمینی در سهبهنژادی سیب هایپژوهشهای نرخ پذیرش یافته
باشد. احتمال استان آذربایجان شرقی، گلستان و اصفهان می

ها و تجربیات (در این مطالعه بر پایه دیدگاهrp) پژوهشموفقیت 
های جهاد کشاورزی برخی کارشناسان و مروجان سازمان

. بر این اساس احتمال اینکه نتایج شددرصد لحاظ  66ها، استان
 کارانزمینیفنی مورد ارزیابی در مزارع سیبکاربست دانش 

درصد درنظر  66همانند نتایج آزمایشگاهی و پژوهشی باشد، 
گرفته شد. بر مبنای تجربیات و نیز یافته دیگر مطالعات ارزیابی 

( دانش فنی tδکشاورزی، نرخ استهلاک ) هایپژوهشاقتصادی 
کاران پس از سال پنجم مورد بررسی در مزارع سیب زمینی

 به بیان دیگر،درصد در نظر گرفته شد.  5کاربست آن سالیانه 
رود که از سال پنجم سالانه پنج درصد از اثربخشی این انتظار می

 دانش فنی در مهار آفت بید کاسته شود. 
ه تغیر بوده و بکشاورزی م پژوهشیهای طول دوره پذیرش یافته

ی از جمله سرعت نوآوری فناورانه در کشاورزی گوناگونعوامل 
 تریشببستگی دارد. هر چه سرعت ابداع و معرفی دانش یا فناوری 

تری منسوخ شده و های موجود در بازه زمانی کوتاهباشد، فناوری
 هایشوند. بر اساس یررسیهای جدید جایگزین میبا فناوری

ادی بهنژ هایپژوهشهای نگین دوره پذیرش یافتهانجام شده، میا
 نمیانگی)ارقام اصلاح شده( در کشور در چهار دهه گذشته به طور 

اما با توجه به گذشت زمان و پیشرفت  ،(81سال بوده است)18
جهان از جمله در کشور، دوره  گوناگونعلم و دانش در نقاط 

سال  14کاری کشور، زمینینی در مزارع سیبپذیرش دانش ف
رود دانش فنی مورد بررسی . بر این اساس انتظار میشدتعیین 

پس از ده سال از نخستین سال معرفی آن منسوخ و با دانش فنی 
 دیگری جایگزین شود.  

کاهش هزینه تولید سیب زمینی متعاقب کاربست دانش فنی مورد 
متعاقب  به بیان دیگر،شد.  درصد محاسبه 0/1استفاده حدود 

زمینی تراریخته در مزارع کشاورزان از مصرف کشت بذور سیب
های کش کاسته خواهد شد. بر اساس آمارنامه سالسموم آفت

 کشسهم نسبی هزینه سموم آفت 1271-78و  1270-75زراعی 
ور حدود زمینی در کشو سمپاشی آن از میانگین هزینه تولید سیب

که با محاسبات انجام شده کاهش نسبی مصرف درصد بوده  6/8
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. لازم به ذکر است که شددرصد معین  0/1کش برابر سموم آفت
در  زمینیهای زراعی مذکور میانگین هزینه تولید سیبدر سال

کشور )بدون احتساب هزینه فرصت زمین( به ترتیب برابر 
 ریال بوده است.  27142724و  64171824

نزیل برابر نرخ بهره تسهیلات کشاورزی در در این مطالعه، نرخ ت
 گونههماندرصد در نظر گرفته شد.  15نظام بانکی کشور برابر 

ل نرخ بازده قاب ترینکماین نرخ در واقع  ،تر بیان شدکه پیش
ته زمینی تراریخگذاری در دانش فنی تولید سیبقبول سرمایه

باشد. می یهمقاوم به آفت بید سیب زمینی و یا هزینه فرصت سرما
قیمت سیب زمینی برابر با میانگین قیمت آن در چهار سال زراعی 

 در نظر گرفته شد.  1270-75تا  78-1271
ی زمینآثار اقتصادی کاربست سیب شدفرض  پژوهشدر این 

پذیرش آن تداوم دارد. سال سال پس از نخستین  14تراریخته تا 
 14دوره پذیرش دانش فنی سیب زمینی تراریخته به بیان دیگر،

های انجام یا سال پژوهشاست. وقفه  سال در نظر گرفته شده
نی زمیاصلاح ژنتیکی منتج به دانش فنی سیب هایپژوهش

ال بوده نیز شش س تراریخته در پژوهشگاه بیوتکنولوژی کشاورزی
 است. 

 ارزیابی فوظای ترینمشکل از (C) پژوهش مخارج هایداده تهیه
 سالانه مخارج پژوهش کشاورزی است. دراین هایپژوهش آثار

 اعتبارات از آن سهم یاد شده شامل پژوهشیهر پروژه طرح 
پژوهشگاه  درآمدهای اختصاصی ای،سرمایه ای،تملکهزینه

برای محاسبه باشد. بیوتکنولوژی کشاورزی می هایپژوهش
ه، مینی تراریختزطرح سیب پژوهشیمیانگین مخارج یک پروژه 

های مجموع اعتبارات پژوهشگاه در هر سال بر تعداد پروژه
. سپس به شددر دست اجرای آن در همان سال تقسیم  پژوهشی

های حاصل این تقسیم مجموع سرانه مخارج ترویجی استان
ج و تروی پژوهشدهگانه افزوده و بدین ترتیب میانگین مخارج 

جایی که دانش فنی از آندانش فنی مورد بررسی محاسبه شد. 
باشد، سرانه یا می پژوهشیی منتج از هفت پروژ سمورد برر

و ترویج در عدد هفت ضرب و بدین  پژوهشمیانگین هزینه 
 . شدگیری (اندازهECو ترویج ) پژوهشترتیب هزینه 

( tC( و مخارج )tΔTSبدین ترتیب منافع یا تغییر مازاداقتصادی )
مورد بررسی برای دوره تکمیل  منتج به دانش فنی پژوهشیطرح 

زمینی تراریخته و دوره پذیرش دانش فنی سیب هاپژوهش
 پژوهشگردد. پس از این مرحله منافع و مخارج مشخص می

( به ارزش سال rگیری از یک نرخ تنزیلمناسب )بایست با بهرهمی
ل قاب ( تبدیل شوند تا درطول زمان با همپژوهشپایه )سال آغاز 

( سالانه tΔTSجمع باشند. چنانچه منافع یا تغییر مازاد اقتصادی )
نمایش داده  tCهای سالانه آن باو هزینه tB را با پژوهشیطرح 

بیانگرسال مورد نظر )نسبت به سال پیش  tشود که درآنها 

( برابر ارزش حال Bیا سال صفر( است، مجموع فواید ) پژوهشاز
( نیز مساوی ارزش سال پایه Cها )نهجریان منافع و مجموع هزی

 خواهد بود.  پژوهشمخارج کل دوره 
با تجمیع  پژوهشبا توجه به جمیع مطالب بیان شده، در این 

فواید)منافع( و نیز مخارج طرح مورد بررسی، با استفاده از روابط 
 گیری بازده یا فوایدهایی برای اندازهها یا سنجه(، شاخص6( تا )2)

اقتصادی دانش فنی مورد بررسی مدنظر قرار گرفت که شامل 
نسبت فایده به هزینه، ارزش حال خالص فواید و نرخ بازده داخلی 

ت ی بالاتر از یک به معنای آن اسنسبت فایده به هزینه باشند.می
ب های آن و بدین ترتیکه مجموع منافع دانش فنی بیش از هزینه

گذاری در آن سودآور و دارای توجیه اقتصادی بوده است. سرمایه
این امر بدان معنی است که ارزش حال خالص فواید دانش فنی 

ها، یک پروژه ن سنجهتر از صفر خواهد بود. بر طیق ایبزرگ
سودآور است اگر نرخ بازده داخلی آن بزرگتر از هزینه  پژوهشی

نرخ تنزیل  rفرصت سرمایه )نرخ تنزیل( یا نرخ سود موجود باشد.
است که برای برگرداندن اقلام هزینه و فایده به زمال حال استفاده 

اشد بین نرخ سودآوری مورد قبول میترکمشود و در عین حال می
برابر نرخ سود تسهیلات بلندمدت نظام بانکی  پژوهشه در این ک
  درصد( در نظر گرفته شد. 84)
(2) 
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 نتایج
نی زمیآثار اقتصادی کاربست دانش فنی سیب پژوهشدر این 

تراریخته مقاوم به آفت بید مورد ارزیابی قرار گرفت. برای این 
کاری  زمینیزمینی کاری ده استان عمده سیبمنظور اراضی سیب

ار زمینی کاری کشور مورد توجه قرکشور به مثابه کل اراضی سیب
کشور  ینی کاریگرفتند. سهم این ده استان از کل اراضی سیب زم

باشد. در محاسبات ارزیابی اطلاعات درصد می 65عموما بیش از 
های ژهو توسعه پرو پژوهشتولید سالانه سیب زمینی و نیز مخارج 

منتج به دانش فنی مورد بررسی در این ده استان تجمیع شدند. 
های مورد استفاده در در این بخش ابتدا به طور مختصر داده

اد اقتصادی پیش از اجرا تشریح و آنگاه نتایج الگوی ریاضی ماز
گیری به تفصیل ارائه خواهد شد. در پایان پس از نتیجه پژوهش
ظور ها به منبندی مطالب، پیشنهاداتی متناسب با یافتهو جمع
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 هایپژوهشریزی و بسط مطالعات ارزیابی آثار کاربری در برنامه
 گردد. بیوتکنولوژی کشاورزی بیان می

ارزیابی آثار اقتصادی و اثرسنجی دانش فنی  نتایج

 مورد بررسی 
های مورد استفاده در ارزیابی بازده اقتصادی کاربرد دانش فنی داده

و نیز مقادیر  گوناگونهای سیب زمینی تراریخته در سال
جایی و فواید )مازاد( اقتصادی، منافع هگیری شده پارامتر جاباندازه

تراریخته  زمینینش فنی تولید سیباقتصادی بالقوه کاربست دا
( آورده 2( و )8(، )1زمینی در جداول )مقاوم به آفت بید سیب

گانه ههای ساند. نتایح تحلیل مازاد اقتصادی به صورت سنجهشده
نرخ بازده داخلی، نسبت فایده به هزینه و ارزش حال خالص منافع 

اند. ( ارائه شده0بالقوه دانش فنی مورد بررسی در جدول )
های بیان شد، سنجه پژوهشکه پیشتر در بخش روش  گونههمان

یاد شده با کاربست روش تحلیل مازاد اقتصادی محاسبه و 
 بینی شدند. پیش

( دانش فنی تولید سیب IRRنرخ بازده داخلی )

 زمینی تراریخته مقاوم به آفت بید 
 داخلی بازده نرخ (،0های مندرج در جدول )بر اساس یافته

ید منتج به دانش فنی تول پژوهشیطرح  به تخصیصی تباراتاع
از حداقل نرخ بازده  تربیشدرصد و  76سیب زمینی تراریخته، 

باشد. این درصد( می84سرمایه ) فرصت هزینه قابل قبول و یا
گذاری در این طرح پژوهشی به دهد که سرمایهنشان می یافته

نی منتج از آن با لحاظ اقتصادی موجه بوده و کاربست دانش ف
کاهش خسارات عملکردی متاثر از شیوع آفت بید در مزارع 

و نیز کاهش مصرف سموم  کشور گوناگون زمینی مناطقسیب
نوعی افزایش فواید )مازاد شیمیایی، موجبات تثبیت و یا به 

ادی تبع بهبود رفاه اقتصکاران را فراهم و بهزمینیاقتصادی( سیب
کنندگان این محصول را به ان و مصرفو اجتماعی تولیدکنندگ

 دنبال خواهد داشت. 

( دانش فنی تولید سیب BCRنسبت فایده به هزینه )

 زمینی تراریخته مقاوم به آفت بید
 ههزین به فایده نسبت دهندهنشان چنین،هم( 0جدول ) هایداده

کاران یزمینبالقوه کاربست دانش فنی مورد بررسی در مزارع سیب
 تربالا شود این نسبتباشد. همان طور که مشاهده میمیکشور 

برتری چشمگیر منافع دانش  منزله به که است 0/01و برابر یک از
شود هر بینی میفنی بر مخارج آن است. بر اساس این یافته پیش

یک ریال تخصیص داده شده به طرح پژوهشی منتج به این دانش 

مندی اقتصادی عاید ایدهریال منافع و ف0/01فنی به طور متوسط 
 بتزمینی نماید. این نسکنندگان سیبتولیدکنندگان و مصرف

 طوحس ،هاپژوهش ریسک مانند یگوناگون عوامل از متاثر تواندمی
 خدمات کیفیت و کمیت و وهوایی آب شرایط مزرعه، مدیریت
 سوی دانش فنی از پذیرش نرخ ویژهبه و ترویجی

 کاران باشد. زمینیسیب

 تولید فنی دانش (NPVمنافع ) خالص حال شارز

 بید آفت به مقاوم زمینیسیب
 خالص ( به ترتیب بیانگر ارزش حال0جدول ) 7و  5های ستون
و ارزش اسمی خالص منافع بالقوه دانش فنی مورد  بالقوه منافع

ت باشد که هر دو مثبکاری کشور میبررسی در مزارع سیب زمینی
های نرخ بازده داخلی و نسبت همانند سنجهاست. این یافته نیز 

فایده به هزینه نشاندهنده سودآوری و اثربخشی بالقوه دانش فنی 
 های مندرج در این جدول، ارزشمورد مطالعه است. بر اساس داده

ساله پذیرش و کاربست  14فواید دانش فنی در دوره  خالص اسمی
 5/8261ر حدود  زمینی مبتلابه آفت بید در کشوآن در مزارع سیب
 شود. اما باید توجه داشت که این رقمبینی میمیلیارد ریال پیش

نشاندهنده ارزش اسمی فواید دانش فنی است حال آن که منطق 
های اقتصادی با لحاظ نمودن اثر و تحلیل کند ارزیابیحکم می

ها )شرایط تورمی( انجام شوند زیرا با توجه به شرایط تغییر قیمت
من حاکم بر اقتصاد کشور، افزایش منافع اقتصادی فقط تورمی مز
باشد و قطعا و کاربست دستاوردهای آن نمی هاپژوهشمتاثر از 

بخشی از آن متاثر از شرایط تورمی و افزایش قیمت محصول 
خواهد بود. از این رو به هنگام ارزیابی و قضاوت در اثرسنجی یک 

زدایی ثابت( و یا تورمهای واقعی )بایست ارزشمی پژوهشیپروژه 
 این مطالعهشده مورد توجه و مبنا قرار گیرند. بر این اساس در 

ارزش حال خالص فواید دانش فنی مورد بررسی نیز محاسبه و 
( آورده شده است. 0( جدول )5بینی شده است که در ستون )پیش
 6/077شود این منافع خالص حدود که مشاهده می گونههمان

ار بینی شده است که قابل توجه بوده و بیانگر آثپیشمیلیارد ریال 
اقتصادی مثبت و اثربخش آن برای تولیدکنندگان و 

باشد. زمینی و دیگر ذینفعان در کشور میکنندگان سیبمصرف
 وه اعتباراتبالق سودآوری و پذیریتوجیه بر دیگر بار این یافته یک

ن و بر آ تاکید نموده کشاورزی هایپژوهش به یافتهتخصیص
 به واقعی ارزش این که داشت توجه گذارد. بایدمی صحه
 رزشا اسمی مقادیر از تورمی اثرات باحذف بوده و ثابت هایقیمت
 اند. شده حاصل فنی دانش فواید
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 ارزیابیجایی منحنی عرضه سیب زمینی به واسطه کاربرد دانش فنی مورد همحاسبه پارامتر جاب -1 جدول

کشش  (1)سال
 (8)عرضه

افزایش نسبی 
 (2)عملکرد

 تغییر نسبی
 (0)هزینه تولید

نرخ 
 (5)پذیرش

عامل استهلاک 
 (7)پژوهش

احتمال موفقیت 
 (6)پژوهش

پارامتر 
 (2)جابجایی

Year E YI E( C ) tA RD RP Kt 

1 212/4 17/4 410/4- 4 1 4 4 

8 212/4 17/4 410/4- 4 1 4 4 

2 212/4 17/4 410/4- 4 1 4 4 

0 212/4 17/4 410/4- 4 1 4 4 

5 212/4 17/4 410/4- 4 1 4 4 

7 212/4 17/4 410/4- 4 1 4 4 

6 212/4 17/4 410/4- 45/4 1 66/4 4424/4 

2 212/4 17/4 410/4- 46/4 1 66/4 4112/4 

7 212/4 17/4 410/4- 10/4 1 66/4 4885/4 

14 212/4 17/4 410/4- 88/4 1 66/4 4862/4 

11 212/4 17/4 410/4- 85/4 1 66/4 4048/4 

18 212/4 17/4 410/4- 22/4 75/4 66/4 4002/4 

12 212/4 17/4 410/4- 81/4 74/4 66/4 4240/4 

10 212/4 17/4 410/4- 16/4 25/4 66/4 4171/4 

15 212/4 17/4 410/4- 11/4 24/4 66/4 4474/4 

17 212/4 17/4 410/4- 42/4 65/4 66/4 4427/4 

 پژوهشهای منبع : یافته

 محاسبه مقادیر منافع )مازاد ( اقتصادی دانش فنی مورد ارزیابی -2جدول 

 سال
 میانگین قیمت محصول

 (8))ریال( پیش از پژوهش

 تولید محصول
 (2پیش از پژوهش )کیلوگرم()

 کشش
 (0عرضه محصول)

 (5جایی)پارامتر جابه
منافع)مازاد( اقتصادی به 

 (7ریال)

Year 0P 0Q E Kt TSt 

1 2186 2542582444 212/4 4 4 

8 2186 2542582444 212/4 4 4 

2 2186 2542582444 212/4 4 4 

0 2186 2542582444 212/4 4 4 

5 2186 2542582444 212/4 4 4 

7 2186 2542582444 212/4 4 4 

6 2186 2542582444 212/4 4424/4 2222647707 

2 2186 2542582444 212/4 4112/4 182742885744 

7 2186 2542582444 212/4 4885/4 802725255787 

14 2186 2542582444 212/4 4862/4 248277127222 

11 2186 2542582444 212/4 4048/4 006775872104 

18 2186 2542582444 212/4 4002/4 070177002512 

12 2186 2542582444 212/4 4240/4 226187500817 

10 2186 2542582444 212/4 4171/4 811246121242 

15 2186 2542582444 212/4 4474/4 77428872010 

17 2186 2542582444 212/4 4427/4 27648782488 

 پژوهشهای منبع : یافته
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 سایر اطلاعات مورد نیاز در ارزیابی اقتصادی دانش فنی مورد بررسی -0جدول 

 سال
 و ترویج پژوهشمخارج 

 (8به ریال )

منافع) مازاد( اقتصادی به 
 (2)ریال

 (0به ریال) پژوهشخالص منافع 
نرخ 

 (5تنزیل)درصد()

YEAR REX   Drate 

1 8888722444 4 8888722444- 15 

8 8245205444 4 8245205444- 15 

2 2772774444 4 2772774444- 15 

0 2210455444 4 2210455444- 15 

5 2466277444 4 2466277444- 15 

7 2227248444 4 2227248444- 15 

6 870704444 2222647707 22188077707 15 

2 860074444 182742885744 182782675744 15 

7 065024444 802725255787 802057265787 15 

14 050454444 248277127222 248018427222 15 

11 277264444 006775872104 006282272104 15 

18 072464444 070177002512 072647262512 15 

12 4 226187500817 226187500817 15 

10 4 811246121242 811246121242 15 

15 4 77428872010 77428872010 15 

17 4 27648782488 27648782488 15 

 پژوهشهای منبع : یافته

 فنی تولید سیب زمینی تراریختههای بازده اقتصادی دانش سنجه -0جدول 
ارزش اسمی منافع دانش 

 فنی
 (7))میلیارد ریال(

ارزش فعلی خالص منافع 
 (5))میلیارد ریال(دانش فنی

نسبت فایده به 
هزینه دانش 

 (0)فنی

نرخ بازده داخلی 
 (2)دانش فنی

ارزش فعلی منافع دانش 
 فنی

 (8))میلیارد ریال(

ارزش فعلی مخارج 
 دانش فنی

 (1)ریال()میلیارد 

5/8261 6/077 0/01 76% 48/547 2/18 

 هاگیری و پیشنهادبحث، نتیجه
ای بینی افزایش جمعیت جهان و نیازهای تغذیهبا توجه به پیش

آن در چهل سال آینده، استفاده از محصولات تراریخته به عنوان 
جهانی یکی از راهکارهای مواجه با این چالش مورد توجه جامعه 

ب ، کشت سیپژوهشهای این بر مبنای یافتهقرار گرفته است.
اری کزمینیزمینی تراریخته مقاوم به آفت بید در مزارع سیب

کشور، دارای قابلیت و توانمندی ایجاد منافع و اثربخشی اقتصادی 
طه واسزیرا کشاورزان با کشت این نوع محصولات و به باشد.می

 از فزایش عملکرد موثر اغلبها و اکشکاهش مصرف حشره
 مند خواهند شد.بهره محصول خسارت کاهش طریق

از نرخ  تربیشنرخ بازده داخلی کاربست دانش فنی مورد بررسی 
 بینی شده است. ایندرصد( پیش 84بازگشت قابل قبول سرمایه )

ی هاگذاری در پروژهسرمایه که دهدمی نشان طورکلیبه یافته
 و ذیرپتوجیه اقتصادی نظر این دانش فنی ازپژوهشی منتج به 

بنابراین کشت بذور سیب زمینی تراریخته مقاوم  بوده است. مقبول
تواند ضمن کاهش خسارت عملکردی، منافع به آفت بید می

این  کنندگاناقتصادی و اجتماعی عاید تولیدکنندگان و مصرف
 محصول کند.  

های نتایج آن با یافتهدهنده مطابقت های این پژوهش نشانیافته
کشاورزی در ایران و گستره  هایپژوهشمطالعات ارزیابی آثار 

و ترویج  پژوهشباشد. میانگین نرخ بازده داخلی جهانی می
فته یااعم از توسعه گوناگونکشاورزی در سطح جهان و کشورهای 

(. حال آنکه در 11محاسبه شده است) %66و در حال توسعه را 
بازده داخلی کاربست دانش فنی تولید سیب زمینی  نرخ این مطالعه
بینی شده است که قابل توجه و حاکی از پیش %76تراریخته 

کنندگان و دیگر کاران، مصرفزمینیسودآوری آن برای سیب
 هایپژوهش داخلی بازده نرخ باشد.ذینفعان این محصول می

، 88، 82شده است) ارزیابی درصد 22تا  0/27گندم در کشور از 
81 ،84 .) 

دانش فنی  که نتایج نشان داد، نسبت فایده به هزینه  گونههمان 
 ازدهب بینی شده است که بیانگر مقبولیتپیش 0/01مورد بررسی 

آن است. این یافته بیانگر آن است که هر یک ریال  اثربخشی و
گذاری در طرح منتج به دانش فنی مورد بررسی قابلیت سرمایه
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ان، کارزمینیریال بازده اقتصادی برای مجموعه سیب 0/01ایجاد 
زمینی دارا وری سیبآکنندگان و صنایع تبدیل و فرمصرف

باشد. ضمن اینکه با نتایج مطالعات انجام شده در داخل و خارج می
 هایپژوهش هزینه به فایده نسبت کشور مطابقت دارد. اسدی

است.  نموده گزارش 7/10و  2/85ترتیب  به را جوآبی و آبی گندم
ی مطالعه نیکوی در مهدوی رقم گندم هایپژوهش برای نسبت این

 هزینه به فایده ( و نسبت88است) شده محاسبه 1/2برابر 
 1/8مهم کشت آن  مناطق در زمینیبهنژادی سیب هایپژوهش

(.  این مقایسه تطبیقی بیانگر آثار 84ارزیابی شده است) 0/6تا 
اصلاح ژنتیکی محصولات  هایپژوهشاقتصادی چشمگیر 

 باشد.  کشاورزی می
ح اصلا هایپژوهشاگرچه مقادیر آثار و بازده اقتصادی کاربست 

سودآوری  بیانگرزنتیکی و معرفی محصول سیب زمینی تراریخته 
 اعتباراتاقتصادی  پذیریتوجیه بر خوبی آن است و به

رد کاربرد دانش فنی مو،حالبا اینگذارد. می صحه یافتهتخصیص
مندی ویژه دغدغهبه گوناگونارزیابی در حال حاضر به دلایل 
و آثار زیست محیطی  پیامدهامسئولان کلان کشور در خصوص 

در  ،عملدر و ایمنی )سلامتی( محصولات تراریخته، 
ا ام ،ه قرار نگرفته استهای کشاورزی مورد استفادبرداریبهره

ان نش گوناگونبررسی ادبیات موضوع و تجربیات کشورهای 
موضوعیت داشته و  ترکمهایی دهد که امروزه چنین نگرانیمی

بسیاری از کشورها با گذر از این مقوله به کشت و تولید 
و یا در پی توسعه کشت آن  کردهمحصولات تراریخته اقدام 

 رد کشاورزی تراریخته حصولاتم کشت سطح باشند. رشدمی
 ،برای این مدعاست. برای مثال شاهدی جهان گوناگون مناطق
 هانج بیوتکنولوژی در محصولات تولیدکننده که دومین برزیل

 توسعه رد نقشی مهم سختگیرانه قانونی محیط است، با ایجاد یک
 یفاا این کشور در بیوتکنولوژی محصولات سازیتجاری و سریع
 نظارت برای ساز و کارهای امنیتی 8445از سال  ویژهو به کرده

 بر نظارت هایرویه ایجاد ژنتیکی شده، های اصلاحارگانیسم بر
محصولات  سازیتجاری و پژوهش تولید، کشاورزی، توسعه

یک دستاورد این  عنوان کرده است. به تعریف را تراریخته
 روی بر شرکت 244از  بیش و نظارتی، قانونی چارچوب
 انانس سلامت مانند فناوریزیست هایزمینه از وسیعای مجموعه

 کنند. این کشور درفعالیت می کشاورزی و زیستی دام،انرژی و
 شاورزیک تولیدات شده، ژنتیکی اصلاح محصولات پذیرش نتیجه

 ظحف بر توجهی قابل تاثیر که است داده افزایش درصد 254را 
 به ار کشاورزی وکار کسب رشد موجبات و داشته زیستی تنوع

 (.2است)کرده  فراهم صنعت یک عنوان
تواند به عنوان شواهدی های این مطالعه میطور کلی یافتهبه

مستند از منافع و بازده اقتصادی قابل توجه و پذیرفتنی دانش فنی 

ید زمینی مقاوم به آفت بویژه سیبتولید محصولات تراریخته به
لان کشور ارائه و آنها را بر ضرورت گذاران و مدیران کبه سیاست

 هایمحدودیت محصولات تراریخته و رفع به تربیش توجه
 ،دیگر بیانبه  و توسعه کشت آنها مجاب کند. پژوهش
ادی اقتص کلان اهداف به توجه با کشاورزی بخش گذارانسیاست

 از ویژه مقوله راهبردی امنیت غذایی و نیز حمایتبه کشور
ی اصلاح ژنتیک هایپژوهشکنندگان، کنندگان و مصرفتولید

 خویش هایسرلوحه برنامه محصولات کشاورزی را باید در
 حمایتی هایسیاست کلی حالت در کهبدیهی است قراردهند. 

 ایجاد نوآوری و پیشرفت فناورانه بیوتکنولوژی کشاورزیبرای 
حولی در امنیت دهد و ت افزایش را و رفاه جامعه منافع تواندمی

 وهشپژهای یافتهغذایی جامعه ایجاد نماید. در پایان متناسب با 
 شود :پیشنهاد می

های حمایتی مورد نیاز، هم از بعد تخصیص دولت با اعمال سیاست
و هم از منظر ایجاد همگرایی در بین  اعتبارات پژوهشی

گذاران اقتصادی کشور در زمینه ایجاد باور بر نقش بنیادی سیاست
بیوتکنولوژی در توسعه کشاورزی و  هایپژوهشو راهبردی 

تیک مهندسی ژن هایپژوهشاقتصاد ملی، بستر لازم برای توسعه 
 ن راهای آو اصلاح ژنتیکی محصولات کشاورزی و کاربرد یافته

 با توجه به اثربخشی و بازده .کندتسهیل  تربیشفراهم و هر چه 
سازی اقتصادی بالقوه کشت و تولید محصولات تراریخته، فرهنگ

برای قرارگیری آنها در الگوی مصرف جامعه انجام شود. در این 
های تشویقی برای برانگیختن مشارکت بخش راستا اتخاذ حمایت

د و تجارت این نوع محصولات ، تولیپژوهشخصوصی در ورود به 
 مثمرثمر خواهد بود.  

 یکشاورزی نقش هایپژوهشنرخ پذیرش دستاوردهای 
نتقال نشر و ا ،دارد. بنابراین هاکننده در بازده اقتصادی آنتعیین

آمیز دستاوردها اعم از فناوری و دانش واجد اهمیت است. موفقیت
جهاد  هایدر این میان مدیریت هماهنگی ترویج سازمان

برداران را و بهره هاپژوهشها نقش حلقه واسط کشاورزی استان
 آمیز دستاوردهایایفا نموده و متولی نشر و کاربست موفقیت

باشد. از این رو پیوند بین های گوناگون میبه عرصه پژوهشی
برداران در ابعاد کمی و بیوتکنولوژی، ترویج و بهره هایپژوهش

 .مدنظر قرار گیرد و تقویت شود ترشبیبایست هر چه کیفی می
 نشان داد که ارزیابی پژوهشبررسی ادبیات موضوع و پیشینه 

اقتصادی دستاوردهای پژوهشی بیوتکنولوژی کشاورزی در کشور 
 در یاندک بسیار تجربی مورد توجه قرار گرفته و مطالعات ترکم

 دارد، از این رو آنها وجود اقتصادی، اجتماعی هایجنبه مورد
 تری با کاربستشود در این راستا مطالعات افزونپیشنهاد می

 های روشمند انجام شود.رهیافت
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